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1. Projektiniai sprendimai

1.1.  Bendri nurodymai

Sis projektas yra elektrotechnikos techninis darbo projektas ir yra parengtas pagal statybos techniniy reglamenty

STR 1.04.04:2017 nustatytus reikalavimus.

Elektrotechnikos techninio darbo projekto apimtis:

. [rengty ir skaiCiuotiny apkrovy skaiciavimo lentelés ,

. ApSvietimo ir jégos planai,

. Skirstomuyjy elektros tinkly 0,4 kV skaiCiavimo schemos ir planai,
. Apskaitos, apSviety, elektrosaugos sprendiniai.

. Zaibosaugos sprendiniai

Gl B WN —

Techninis projektas turi atitikti Sio projekto sprendimus ir pagrindiniy normatyviniy dokumenty sarase nurodyty

dokumenty reikalavimus.
Pastabos:

1. Numatyti kiekiai yra projektiniai ir turi bati tikslinami darbo projekto metu ir vietoje;

2. Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi batinais tinkamam projektuojamo pastato statybos uzbaigimui, turi bati

privalomi, nepriklausomai nuo to ar jie yra parodyti bréziniuose ar apibadinti Siame dokumente.

1.2.  Elektros energijos tiekimo tinklai

Gydymo paskirties pastato techniniame projekte jvertinta :

Elektros tinklo charakteristikos:

\ Parametras H ReikSmé \
[Elektros tiekimo jtampa 14007230 v |
\Naujai instaliuota galia (viso) H25,7 kW \
\Skaiéiuojamoji (maksimali pareikalaujama) galia H20,6 kW \
[Maksimali srove 131,3A |

Prognozuojamas metinis elektros energijos

3, ~50 000 kWh
suvartojimas

Elektros energijos tiekimo atnaujinimas

Elektros energetikos jstatymas 72" straipsnis)

Ne véliau kaip per 12 val. (uz miesto teritorijos, pagal

Tinklo tipas |ITN=S su aklinai jzeminta neutrale |
\[vadinio kabelio tipas HCU 5%16 mm?, transéjoje \
lvadinio kabelio ilgis 135 m |

|

\Apsaugos nuo virSjtampiy priemonés H1+2 tipo SPD jvade (pagal LST EN 61643-11)
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Magistraliniai, skirstomieji ir grupiniai vidaus elektros tinklai pastato viduje (jégos, apSvietimo, valdymo)
atliekami variniais kabeliais degimo nepalaikancia izoliacija. Magistraliniai kabeliai numatomi kloti ant kabeliniy
kopétéliy, vamzdziuose grindyse, sienose po tinka arba gipso kartono apkalos. Prigjimai ir nuleidimai prie skydy
(elektros skydinéje) numatomi atlikti atvirai PP vamzdZiuose ir kabelinése kopéciose su danggciais. |vadinis kabelis
projektuojamas Cu 5*16mm2. Pastato viduje kabeliai projektuojami variniai, detaliau nurodyta principinése schemose.

Nenutrikstamo maitinimo vartotojai turi atitikti ,Specialiujy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy
irengimo taisykliy* 44 p. reikalavimus. Vartotojai yra $ie, gaisriné centralé, avariniai ir evakuaciniai $viestuvai., Sios
sistemos turi turéti nuosavus autonominius maitinimo Saltinius (akumuliatorius).

0,4kV tinkle yra panaudota TN-S tinklo posistemé, kai yra atskiras nulinis laidas N ir atskiras apsauginis laidas

PE. Maitinimo sistema yra su aklinai jzeminta neutrale.

1.3.  Jégos tinklas

Jégos skirstomasis ir grupinis tinklas suprojektuotas vadovaujantis kultlros paskirties pastato patalpy
architektdrine - statybine uzduotimi. Elektrotechnikos techninio darbo projekto jégos grupiniy tinkly dalyje numatyti
sekantys prijunginiai:

|vadinis paskirstymo skydas AJS-1:

- AC, GC, rySiy spintos.

- kiStukiniai lizdai;

- apSvietimas;

- vietiniai patalpy jrengimai;

[rangos montavimo vietg tikslinti su atitinkamos dalies projektu, suderinant tarpusavio sprendinius, kadangi gali
bati pristatyta jranga kurios galia neatitiks projektinés galios.

Kistukiniai lizdai standartiSkai montuojami 0,3m aukstyje, nebent bréZinyje nurodyta kitaip. Kistukinius lizdus ir

Salia montuojamus elektroniniy rySiy lizdus RJ45 montuoti bendrame rémelyje.

1.4.  ApSvietimas

ApSvietimo tinklas suprojektuotas vadovaujantis kultiros paskirties pastato patalpy architektirine-statybine
uzduotimi. Elektrotechnikos techninio darbo darbo projekto apSvietimo grupiniy tinkly dalyje remiantis normomis
reglamentuotomis ap3vietomis yra paskaiCiuotas Sviestuvy poreikis ir numatytas jy pajungimas | elektros tinkla.
ApSvietimo skaiCiavimai atlikti naudojantis Sviestuvus gaminanéiy jmoniy skai¢iavimo programomis ir jy paslaugomis
atliekant skai¢iavimus. Gautos apSvietimo ataskaitos pridedamos projekto priede. Projektuojant grupinius ap$vietimo

kabelius, buvo atsizvelgta j kiek galima tolygesnj faziy apkrovima. ApSvietimo tinklo jtampa: grupinio tinklo — 230 V.

Patalpy apSvietos parinktos atsizvelgiant | Lietuvos higienos normas HN 98 : 2014, statybos techniniy
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU | LAIDA
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reglamenty reikalavimus. ApSvietos lygiai yra parenkami priklausomai nuo patalpy paskirties bei juose atliekamy darby
charakterio. Projektuojami $viestuvai su LED lempomis. Sviestuvy kiekiai parinktas atsizvelgiant | patalpy paskirti, ju
sieny ir luby atspindzio koeficientus, Sviestuvy technines charakteristikas, jy parametrai nurodomi techninése
specifikacijose.

Patalpose numatoma:

- Koridoriai, holas, tambdrai - 200Ix

- Klasés- 500Ix

- WC-100Ix

- Techninés patalpos - 100Ix

Vietiniam apSvietimo valdymui suprojektuoti jjungimo-iSjungimo jungikliai, kuriy montavimo aukstis 1,05 m.
Jungikliy apsaugos klasé turi atitikti patalpy charakteristikas. Visi jie turi bati kokybiski, turintys vardinius parametrus,
atitinkanCius grandiniy apkrova. Bendry patalpy ap$vietimo valdymas numatomas jungikliais. Koridoriy ir WC
apSvietimo valdymas judesio jutikliais.

Projektuojamos $viestuvy apsaugos klasés atitinka E||BT reikalavimus. Sviestuvy apsaugos klasé parinkta
pagal patalpy charakteristikas. Patalpose, nepriskiriamose prie drégnu, dulkéty, karSty ar chemiSkai agresyviy,
projektuojami Sviestuvai IP20. Techninése patalpose ir tualetuose projektuojami Sviestuvai ne Zemesnés kaip 1P44,
lauke — IP65 apsaugos laipsniu.

Svieciangios evakuacijos krypties rodyklés su jmontuotomis baterijomis yra projektuojamos vir§ pagrindiniy
iSéjimy, iSilgai evakuaciniy keliy, koridoriy ir jy postkiuose , tai pat didelio lankomumo vietose prie luby ir vir§ dury.
Sios rodyklés projektuojamos su piktograma, nurodandia i$&jimo kryptj ir su piktograma ,I8&jimas" - vir$ i$&jimo dury
| lauka ir vir§ iS&jimo duruy.

Evakuacinio ap$vietimo Sviestuvai su jmontuotomis baterijomis yra projektuojami evakuaciniuose keliuose, taip
pat didelio lankomumo vietose, ne maZesnio kaip IP44 apsaugos laipsnio, numatyta juos tvirtinti prie luby, ir prie pastato
stogo konstrukcijy sijy. Evakuaciniuose marSrutuose apsSvietos maziausia ribineé verté projektuojama 0,5 Ix grindy
lygyje.

Saugos apSvietimo Sviestuvai su jmontuotomis baterijomis yra projektuojami prekybinése patalpose,
evakuacinése laiptinése, ne mazesnio kaip IP44 apsaugos laipsnio. ApSvietos maziausia ribiné verté projektuojama
5% darbo ap3vietos grindy lygyje, bet ne mazesné kaip 2 Ix.

Evakuacinio ir saugos apSvietimo bei Svie€ianCiy evakuacijos krypties rodykliy veikimas turi bati reguliariai
tikrinamas. Akumuliatoriai turi bati ne maziau 10 mety nereikalaujantys prieZitiros ar pakeitimo. Dingus tinklo {tampai,

akumuliatoriaus talpos turi uztekti maziausiai 1 val.

1.5.  Zaibosauga

Atlikus Zaibosaugos rizikos skaiciavimus, zaibosauga neprojektuojama. Pridedami priedai angly kalba.
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Edit Proyecto UNE GAMYBOS, PRAMONES PASKIRTIES
PASTATO 3P1/P SU PRIESTATU 1P1/B, VYTAUTO G. 83,
SIMNAS, ALYTAUS R. SAV,, REKONSTRAVIMO,
PAKEICIANT PASKIRTI I MOKSLO, PROJEKTAS

Bendra informacija *

1. Vieta
7. Apsaugos priemonés *

2. Konstrukcijos matmenys Apsaugos lvgis (PB) *

Nera LPS v

3. Struktiros ypatumai Apsaugos tipas *

ESE Zaibolaidis v
4, Aplinkes jtaka Apsauga nuo virijtampiy (PSPD)

I -
5. Linijos ypatybés Priesgaisriné apsauga (rp) *

<

Rankings sistemos (gesintuvas, hidmos, pries

6. Nuostoliy tipas
Papildomos apsaugos priemonés (PTA) *

Jokiy apsaugos priemoniy -
7. Apsaugos priemonés

Calculate Optimal Solutic Without protection
Imoniy gyvybés Rizika prarasti = Kultdros paveldo
praradimo rizika - paslaugg [ ] praradimo rizika -
R1 visuomenei-R2 [l  R3
Toleruotina: 1.0ES _l Toleructing: 0.001 _-_
1.821532e-6 0.000000e+0 0.000000e+0

1.6.  Elektros aparaty ir laidininky tikrinimas jtampos nuostoliams

Rizika prarasti
ekonomineg verte -

R4

]
Toleruotina: 0.0001 _-_ Toleruotina: 0.001 _-_

1.533161e-5

Visi magistraliniai, skirstomieji jegos ir apSvietimo kabeliai yra patikrinti j{tampos kritimui juose. ligesniy, linijy

kabeliai dél dideliy jtampos kritimy, yra priimti didesnio diametro.

Taip pat, parenkant kabelius, buvo atsizvelgta | pataisos koeficientus dél pablogéjusiy ausinimo salygy, klojant

daugiau kaip vieng kabelj.

1.7.  Elektros jrenginiy jrengimas

1.7.1.  lZzeminimo ir apsauginiai laidininkai

Zmonés, prisilietus prie ty jrenginiy daliy, kuriose atsiranda jtampa sugedus izoliacijai, apsaugomi nuo elektros

Ssrovés jzeminimo, potencialy iSlyginimo jrenginiais.
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|Zeminimui panaudoti laidininkai turi bati patikimai sujungti. Atvirai jrengtos jzeminimo magistralés ir jy atSakos
turi bati lengvai prieinamos apZzidréti.

|Zeminimo laidininkai sankirtose su kabeliais, vamzdynais ar kitomis komunikacijomis, taip pat jvedimo | pastatus
ir patalpas vietose, kur jie gali bati suzaloti, turi bati apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimuy.

|zeminimo laidininky peréjimo per sienas ir perdangas vietos turi biiti uzsandarintos nedegia medziaga. Siose
vietose neturi bati atSaky, ir jungCiy.

Apsauginio jZeminimo laidininkai turi blti pazyméti zalia ir geltona spalvomis (IEC 446 standartas). Apsauginio
[zeminimo $inos turi bati nudazytos suglaustomis nuo 15 iki 100mm lygaus plocio Zalios ir geltonos spalvy skersinémis
juostelémis. Apsauginio jzeminimo laidininkams zyméti gali bati panaudota Zalios ir geltonos spalvy nustatyto derinio

lipni juosta.

1.7.2. |zeminimo ir apsauginiy laidininky sujungimas ir prijungimas

|Zeminimo ir apsauginiai laidininkai prie j[Zeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi bati prijungti varztais
arba privirinti.

|Zeminimo laidininkai ir natdralieji jzemintuvai turi bati sujungti taip, kad, remontuojant natdraliuosius
[zemintuvus, baty uztikrinta leistinoji Zeminimo varza.

Daznai nuimami, ant judamy daliy esantys bei vibruojantys jrenginiai turi bati jzeminti arba jnulinti lanksCiais
laidininkais. Visi {Zeminami ar jnulinami elektros jrenginiai ar jy dalys prie jZeminimo ar jnulinimo magistralés turi bti

prijungti atskirais laidininkais.

Pastate bdtina jzeminti:

skirstomyjy , grupiniy, valdymo skydy metalinius korpusus;
Sviestuvy metalinius korpusus;

matavimo transformatoriy antrines apvijas;

metalines skydinés, kabeliy ir kity elektros jrenginiy konstrukcijas;
metalinius kontroliniy ir jégos kabeliy , laidy apvalkalus bei Sarvus;
elektros instaliacijos metalo lovius, kopétéles ir vamzdzius;
pakabinamy luby karkasus;

metalines santvaras;

elektros instaliacijos metalinius vamzdzius;

kitas metalines dalis, kuriose gali atsirasti {tampa.

1.7.3. Srovés skirtuminé apsauga

Zmonés, prisilietus prie ty jrenginiy daliy, kuriose atsiranda jtampa sugedus izoliacijai, nuo elektros srovés, be
[Zeminimo, apsaugomi srovés skirtuminés apsaugos jrenginiais.

Visuose jégos skyduose, nuo kuriy maitinami kiStukiniai lizdai, kiekvienai grupinei linijai suprojektuota srovés

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU | LAIDA

578-TDP-01-E-AR 6 10 0




skirtuminé apsauga IDN £ 30 mA. Apsauga nuo vir§sroviy, nuliniame laide, nenumatyta.
Taip pat srovés skirtuminé apsauga numatyta toms jégos ir apSvietimo grupinéms linijoms, nuo kuriy bus

prijungti elektros energijos vartotojai lauke.

1.7.4. Apsauga nuo virSjtampiy

Pastate be potencialy iSlyginimo numatytos ir virSjtampiy apsaugos priemonés. Apsaugai nuo virSjtampiy yra

numatyta ,II“ klasés apsauga. Ji suprojektuota jvadiniame skyde.

1.7.5. Elektros instaliacija

Laidininky tiesimui skirtus vamzdzius grindimis tiesti trumpiausiu atstumu, atsizvelgiant | kity inZineriniy tinkly,
trasas. Vamzdzius grindyse tiesti tokiame gylyje, kad juos dengty maziausiai 20mm storio betono sluoksnis. Jeigu
vamzdziy susikirtimo vietose nejmanoma patenkinti auk$Ciau nurodyto reikalavimo, vamzdZius reikia apsaugoti
didesnio diametro tltomis i$ plieninio vamzdZio arba apsaugoti kitokiu bldu.

VamzdZius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégmé (taip pat ir dél ore esanCiy gary kondensacijos).
Vamzdziy lenkimo spinduliai turi atitikti tiesiamiems laidininkams leistinus lenkimo spindulius.

Traukiant laidininkus | vamzdZzius, negalima virSyti jiems leidziamos tempimo jégos. Vertikaliuose trasy ruoZzuose
kas 3 — 4m vamzdZius tvirtinti nejudamai.

Skirstomuosius skydus jrengti ne arCiau 0,5m nuo vandentiekio, nuoteky Salinimo, Sildymo bei dujotiekio
vamzdziy. Laidininky, skerspjlviai privalo atitikti projekte nurodytiems skerspjlviams. Draudziama naudoti apsaugos
aparatus, kuriy vardinés srovés ir apsaugos charakteristikos neatitinka projekte nurodytoms. Skirstomyjy skydy
apsaugos laipsnis ir montaziné talpa turi atitikti projekte nurodytiems. Surenkant skirstomuosius skydus batina
vadovautis elektrotechniniy, jrenginiy jrengimo taisyklémis bei gamintojy reikalavimais, tam kad visi skyde jrengiami

komponentai bty elektromagnetiskai suderinti tarpusavyje.

Angos, esancios Zemiau Zemeés pavirSiaus, turi bati hermetizuotos pripu¢iamomis kameromis su
hermetiko sluoksniu arba Sildant susitraukianciais rieboksliais, prie$ tai jpetonavus reikiamo diametro plastikinj arba
betonin vamzdj.

Montuojant kabelines linijas privalo bati iSpildytas reikalavimas: pakloti kabeliai privalo turéti ilgio atsarga,
pakankamg kompensuoti galimg sédimg ir temperatdriniy deformacijy kompensavima. Kabeliai pakloti horizontaliai
sienomis, perdenginiu ir pan. privalo bati jtvirtinti galiniuose taSkuose, tiesiogiai prie galinés movos, abiejose iSlinkimy
pusése, prie sujungimo movy. Kabeliai pakloti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis , siekiant iSvengti apvalkalo
deformacijos, privalo tvirtintis prie kiekvienos konstrukcijos. Maziausias leistinas kabelio iSlenkimo spindulys negali bti

didesnis uz spindulj, nurodytg kabelio techninése salygose.
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1.7.6. Apsauga nuo prisilietimo prie sroviniy daliy ir pasaliniy daikty patekimo j elektros jrenginio vidy

El. skydu, srovélaidziy ir kity elektros jrenginiy apsaugos nuo kietujy kiiny patekimo per apdangalg | jrengimo
vidy bei Zmogaus prisilietimo prie sroviniy daliy, taip pat vandens patekimo | jrenginio vidy, laipsnis turi atitikti jrengimo
eksploatavimo salygas.

Apsaugos apdangaly laipsniai zymimi Zymeniu IP ab :

a — nurodo apsaugos nuo kietyjy kany patekimo | jrenginio vidy ir Zmogaus prisilietimo prie jtampg turinCiy
sroviniy daliy laipsnj (nuo 0 iki 6) ;

b — nurodo apsaugos nuo vandens patekimo | jrenginio vidy laipsnj (nuo 0 iki 8).

Jungiamosios ir Sakojimosi dézutés turi blti uzdarytos dangteliais, o dézuciy bei jungiamujy ir Sakojimosi
dézuciy konstrukcija turi atitikti laidininky_ klojimo blda ir aplinkos salygas.

Jungiamosios ir Sakojimosi déZutés bei jungiamyjy ir Sakojimosi sgqvarzy izoliaciniai korpusai turi bati pagaminti

IS nedegiy arba mazai degiy medziagy.

1.7.7. Laidai ir kabeliai, jy klojimo btdai.

Instaliacijos rasis ir laidy bei kabeliy klojimo budai turi bati nustatyti, laikantis saugos taisykliy, eksploatuojant
elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimy.

Laidai ir kabeliai, vamzdZiai ir loviai su laidais bei kabeliais turi blti pakloti, atsizvelgiant | prieSgaisrinés saugos
reikalavimus.

Maitinimo ir antriniy grandiniy kabeliai ir laidai yra projektuojami variniai. Vietose, kur galimi mechaniniai elektros
instaliacijos pazeidimai, laidai ir kabeliai turi bati klojami vamzdziuose, loviuose, atitvaruose arba instaliuojami

pasléptai.

1.7.8. Atviroji elektros instaliacija patalpose

Kai laidai ir kabeliai pakloti lygiagreCiai su vamzdynu, atstumas nuo laido arba kabelio iki vamzdyno turi bati ne
mazesnis kaip 500mm, o iki degiy medZiagy vamzdyny — ne mazesnis kaip 1000 mm.

Suartéjimuose ir sankirtose, sumazéjus atstumams tarp kabeliy ir vamzdyny, kabeliai turi bGti apsaugoti nuo
mechaniniy pazeidimy visame suartéjimo ruoze ir dar po 250 mm | abi puses nuo jo. Prireikus, kabelius reikia apsaugoti
nuo perkaitimo.

Laidy, ir kabeliy peréjos per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas yra projektuojamos taip, kad
juos bty galima lengvai pakeisti.

Tarpai tarp laidy, kabeliy ir vamzdziy (loviy ir pan.) peréjose per sienas ir perdangas turi bati per visg

konstrukcijos storj uzsandarinti nedegia ir lengvai pasalinama medZziaga, kurios atsparumas ugniai ne mazesnis nei
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konstrukcijos, kad negaléty prasiskverbti bei susikaupti vanduo ir plisti gaisras, o esant reikalui bty galima pakeisti

laidus, kabelius ar papildomai pakloti naujus laidus, kabelius.

1.7.9. Pasléptoji elektros instaliacija patalpose

Pasléptosios instaliacijos laidai ir kabeliai turi bati sumontuoti instaliacijai skirtose zonose.

Horizontaliyjy, instaliacijos zony plotis yra 30 cm, o vertikaliyjy - 20cm. Horizontaliosios instaliacijos zonos
prasideda 15cm atstumu nuo luby bei 15 ir 90 cm atstumu nuo grindy, , jeigu tiksliau nenurodyta darbo projekte.

Vertikaliosios instaliacijos zonos prasideda 10cm atstumu nuo langu, dury ir kity angy krasty ir 10cm atstumu
nuo patalpy kampuy.

Jungtukai, Sakuciy lizdai ir atsiSakojimo dézutés turi bdti jrengtos instaliacijos zonose. Jungtukai projektuojami

sumontuoti 105 cm , o Sakuciy lizdai - 30cm atstumu nuo grindy arba pagal darbo projekta.

1.7.10. Elektros kabeliy linijos

Kiekviena kabeliné linija turi turéti savo markiracija. Jeigu kabeline linijg sudaro keli lygiagrets kabeliai,
kiekvienas i$ jy turi turéti tg patj numerj. Taip pat turi blti sumarkiruotos ir jungéiy dézutés.

Kabeliy galinéms movoms papildomai nurodomas ir linijos ilgis. Kabeliy, pakloty kabeliy statiniuose, zymenys
turi bati iSdéstyti ne reciau kaip kas 50 m, taip pat postkiy, ir peréjimy per perdangas ir sienas vietose.

Grindyse ir auksty perdangose kabeliai turi bdti klojami kabeliniuose loviuose arba vamzdZiuose, kad

eksploatavimo metu kabelius baty galima pakeisti.

1.8 PrieSgaisriné sauga

Laidy ir kabeliy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas batina jrengti taip, kad jas bty
galima lengvai pakeisti. Tarpai tarp laidy, kabeliy ir vamzdziy (loviy ir pan.) peréjose per sienas ir perdangas turi bti
per visg konstrukcijos stor{ uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medziaga, kad negaléty prasiskverbti bei
susikaupti vanduo ir plisti gaisras, o esant reikalui baty galima pakeisti laidus, kabelius ar papildomai pakloti naujus
laidus, kabelius. SrovélaidZiy peréjimo per perdangas, pertvaras ir sienas vietose ugnis ir dimai neturi prasiskverbti i$
vienos patalpos | kita.

Perdangu, pertvary ir sieny kirtimo vietose, 0,3m ruoze abipus kertamy konstrukcijy, kabeliai ir instaliaciniai
vamzdziai turi blti nudazyti liepsng slopinanciais apsauginiais daZais arba mi$iniais, kurie, veikiami Siluminio
spinduliavimo arba liepsnos, iSsiple€ia, sudarydami Zemo Silumos laidumo apvalkala. Prie$ padengiant apsauginiais
daZais arba miSiniais, kabeliai ir vamzdZiai turi bati gerai nuvalyti nuo dulkiu, purvo ir riebaly liku€iy. Apsauginio misinio
sluoksnio storis turi atitikti gamintojo reikalavimus.

Elektros jrenginiy apsauginis j{Zeminimas, jnulinimas, Zaibosauga, potencialy iSlyginimas ir kiti prieSgaisrinés
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saugos reikalavimai apra$yti auk$¢iau iSdéstytuose skyriuose.

Il PAGRINDINIY DOKUMENTY PROJEKTUI RENGTI ZINIARASTIS

Privalomyjy techninio darbo projekto rengimo dokumenty, ir pagrindiniy normatyvy statybos techniniy,
dokumenty sgrasas

1) Lietuvos Respublikos statybos jstatymu (suvestiné 2025-01-01 iki 2025-06-30)
) STR1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé* (suvestiné nuo 2024-11-01)
3)  LST 1516:2015 statinio projektas. Bendrigji fforminimo reikalavimai taikymas;
4)  ,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai“ 2011 (suvestiné nuo 2024-12-11)
5)  STR1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas® (suvestiné nuo 2024-12-12)
6)  Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. 2012 (suvestiné nuo 2023-10-27)
7)  Elektros linijy ir instaliacijos taisyklés. 2012 (suvestiné nuo 2022-05-13)
8)  Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. 2012 ;
9)  Specialiyjy patalpy, ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2013;
) HN98:2014 Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2014, (suvestiné nuo 2014-11-01)
11)  STR 2.01.06:2009 ,Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo*
12)  Pagrindinés Siame aiSkinamajame raste vartojamos sgvokos atitinka auk$¢iau nurodytuose jstatymuose ir
normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose nurodytas sgvokas ir apibréZimus.

Pastaba: Vadovautis naujausiomis normatyviniy dokumenty suvestinémis redakcijomis.

Projektui parengti naudotos licencijuotos projektavimo programinés jrangos sgrasas pagal

techninio projekto sudedamasias dalis.

- Autocad LT 2025.
- Microsoft Office;
- Nitro reader

- Ingesco software
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1 TECHNINES SPECIFIKACIJOS
BENDROJI DALIS

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas, iSbandymas,
derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sarase pateikiamiems normatyviniams ir
teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatira, elektros skydai,
kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte, turi bati sertifikuoti Lietuvos
Respublikoje. Jie turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos techninio
liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra - nacionalinés techninés specifikacijos, pripaZintos Europos
Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos i§ minéty specifikacijy - statybos produktas laikomas tinkamu naudoti,
jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy reikalavimus turi
bati pazenklinti ,CE" Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apZidrint ir nustatant: komplektacijg ar yra specialts
instrumentai, batini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms salygoms, jrengimo
stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima
mechaniskai paZeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip paZeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy kol defektai nebus
pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu batina patikrinti su jrenginiu gauta privaloma technine dokumentacijq
surinkimo instrukcijg ir schemas.

Elektros jrengimai, kabeliai, Sviestuvai ir kitos medziagos privalo biti saugomos pagal reikalavimus, nustatytus
valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir blidas parenkamas grieZtai prisilaikant techninéje dokumentacijoje pateikty
nurodymuy. Jungiamujy ploksteliy (Synu) sujungimai ar i$siSakojimai atlieckami jas suvirinant. VarZtais sujungiama tik
ten, kur reikalingas iSardomas sujungimas. Vienos gyslos laidai sujungiami juos susukant. Jy negalima virinti.
Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tiktam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sidlydamas jrangg Rangovas UZsakovo ir InZinieriaus-projektuotojo jvertinimui turi pateikti visy sidlomy medziagy,
ir irangos katalogus, prospektus bei brézZinius. Be to, prieS pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi gauti UZsakovo ir
InZinieriaus sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Rangovas uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikima ir suderinti su elektros
[rangq priimanciomis organizacijomis. Prijungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg sumontuotg jrangq
UZsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medZiagos bty tinkamos ir pakankamai galingos, kad baty
[vykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atliktq darbg pateiktas medziagas ir jranga. Uzbaigus sistemos
perdavimg Rangovas turi pateikti Uzsakovui iSsamius atitinkamus visy sistemy ir jrangos valdymo, priezitros ir
duomeny vadovus bei instrukcijas. Turi biti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui
batini ir reikalingi statybiniai darbai.

Baigti montuoti elektros {rengimai uzsakovui privalo bati priduoti pagal aktg.

Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi batinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy,
eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréZiniuose arba apibadinti

Siame dokumente ar ne.
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Elektrotechnika

1.1 LAIDAI'IR KABELIAI

Kabeliai turi atitikti reikalavimus, apsprendziamus aplinkos, kurioje jie turi bati instaliuoti. Jie turi bati pagaminti
taip, kad atitikty tarptautinius kabeliy standarty reikalavimus. Kabeliai turi bati pristatyti | objektg su gamintojo
plombomis, Zymémis ir kitais dokumentais.

lki 750 V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore. Techniniai reikalavimai:

Nr Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Kabelio konstrukcijos standartas LST 2010
Vardiné jtampa Uo/U* e 300/500 V
e 450/750 V

Kabeliy degumo klaseé (tik kai kabeliai
instaliuojami pastato viduje)

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai,
laiptinés, vestibiuliai, fojé, holai ir pan.)

Patalpos, kuriose gali bati virs 50 zmoniy,

Gyvenamosios patalpos (daugiabuciai
pastatai)

Statinio vietos kur tiesiami kabeliai:
Sachtos, tuneliai, techninés niSos, erdvés
virs kabamujy luby, po pakeliamomis
grindimis ir pan.

e Ccasidiaf;

e Dca s2d2a2;

e Dca s2d2a2;

e pagal LST EN 50575 standartg

Kabelio gysly iSdéstymas e Apvalus
Laidininky skaicius ° 3:

o 4

o5

Laidininky skerspjlvio plotas

1,5...25 mm2 apvaliesiems kabeliams
1,0...4,0 mm?2 plokStiesiems kabeliams

Laidininkas*

Vario

Laidininko tipas

e 1 klasé (monolitinis)
o 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams)
pagal LST EN 60228 standarta.

Zemiausia klojimo temperatira

-5°C

Gaisrinés saugos inzineriniy, sistemy maitinimui turi bati naudojami ugniai atspards kabeliai pagal LST EN
50200 arba LST EN 50362 standarta, kurie uZtikrinty tokiy sistemy darbg ne trumpiau kaip 90 min. gaisro metu.
Gaisrinés saugos inZineriniy sistemy kabeliai turi bati apsaugoti nuo gaisro ir mechaninio pazeidimo.

lki 1000 V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti zeméje, patalpose ir atvirame ore. Techniniai reikalavimai:

Nr.

Eil.

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

Kabelio konstrukcijos standartas

LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1;

Vardiné jtampa Uo/U

0,6/1 kV
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3. Maksimalioji jtampa

1,2kV

4. Kabeliy degumo klase (tik kai kabeliai
instaliuojami pastato viduje)*

Gamybos ir pramonés, sandéliavimo e Eca
patalpos pagal LST EN 50575 standartg
5. Laidininky skaiCius o 4
® 5
6. Laidininky skerspjavio plotas 2,5...4 mm?
7. Laidininkas* e Aliuminio

8. Laidininko tipas

o 2 klasé (daugiavielis)
pagal LST EN 60228 standarta.

9. Zemiausia klojimo temperatiira

-10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis
-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis

1.2 APSVIETIMAS

Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa 230V, 50Hz dazniu.

Sviestuvai paskirsto $viesos srautg dideliame erdviniame kampe. Jie turi uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei jy
stabily darbg, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo aplinkos poveikio bei mechaninio
pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi bati patvards ir ilgaamZiski, turi bati ekonomiski.

Sviestuvy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominalinei tinklo jtampai ir aplinkos salygoms.

Visi Sviestuvai su LED diodais.

Sviestuvai skirti montavimui prie luby, prie sienos arba prie karsto cinkavimo instaliaciniy kabeliniy kanaly.
Drégnose, dulkétose, su chemiskai aktyvia aplinka patalpose turi bati naudojami Sviestuvai IP44 arba IP65

iSpildymo.

Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai turi bti su akumuliatoriy baterija ne maziau 1 valandos darbui ir iS&jimo zenklo
piktograma, IP65 iSpildymo. Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai praéjimuose priimti dvipusiai.

Lempy spalvy perdavimo indeksas Ra turi bati ne mazesnis 80.

Elektros Sviestuve turi bti naudojamos tik tam Sviestuvui nurodytos galios lempos.

Sviestuvai turi atitikti $iuos standartus:
Downlight tipo Sviestuvai:

EN 60598-1:2015

EN 60598-2-1:1989

EN 60598-2-2:2012

EN 60598-2-22:2014 +A1:2020
EN 61347-2-13:2014 + A1:2017
EN 61347-1:2015 +A1:2021

EN 61000-3-2:2019 + A1:2021
EN 61000-3-3:2013 + A1:2019
EN 55015:2019 +A11:2020

EN 61547:2009

PavirSinis apvalus:
EN 60598-1:2015 + A1:2018

EN 60598-2-1:2021
EN 60598-2-22:2014 +A1:2020
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EN 60598-2-24:2013
EN 62471:2015
EN 62493:2015

EN 55015:2019 +A11:2020
EN 61000-3-2:2019 +A1:2021
EN 61000-3-3:2013 +A1:2019
EN 61547:2009

Hermetiniai Sviestuvai:

ENEC

IFS (HAACCP based Food safety programme)
EN 60598-1:2015 + A1:2018

EN 60598-2-1:2021

EN 62493:2015

EN 55015:2019 +A11:2020

EN 61000-3-2:2019 +A1:2021

EN 61000-3-3:2013 +A1:2019

EN 61547:2009

Kvadratiniai ofisiniai jleidZiami arba pavirSiniai:

EN 60598-1:2015 + A1:2018
EN 60598-2-1:2021

EN 62493:2015

EN 55015:2019 +A11:2020
EN 61000-3-2:2019 +A1:2021
EN 61000-3-3:2013 +A1:2019
EN 61547:2009

Sieninis su davikliu:

EN 60598-1:2015 + A1:2018
EN 60598-2-1:2021

EN 60598-2-22:2014 +A1:2020
EN 62471:2015

EN 50065-1:2011

EN 50065-2-1:2003

EN 50412-2-1:2005

EN 55011:2016 +A2:2021

EN 55015:2019 +A11:2020

EN 61000-6-3:2021

Avariniai Sviestuvai:

ENEC

EN 60598-1:2015

EN 60598-1:2015/A1:2018
EN 60598-2-22:2014

EN 60598-2-22:2014/A1:2020
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EN 60598-1:2015/A1:2018

EN 60598-2-2:2012

EN 60598-2-22:2014/AC:2015/AC:2016-05/AC:2016-09
EN 61347-1:2015

EN 61347-2-7:2012

EN 61347-2-13:2014/A1:2017

EN 62031:2008/A1:2013/A2:2015
EN 62471:2008

EN 55015:2013/A1:2015

EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

EN 61547:2009

EN 62034:2012

EN 50581:2012

EN 1838:2013

EN 50172:2004

Evakuacinis pavirsinis Sviestuvas 3W IP65, 1h.

Evakuacinis pavirSinis Sviestuvas su opaliniu difuzoriumi ir permatoma polikarbonato plokstele. Komplektuojamas

su skirtingy krypciy rodyklémis. Komplektuojamas su autonominiu 1h akumuliatoriumi

Matmenys: 222 x 5 x 110mm

Instaliuojama galia: 3W

ISeinantis Sviesos srautas i$ Sviestuvo: 100Im
Sviestuvo efektyvumas: 10Im/W
Hermetiskumo klasé: IP 65

1.3 ELEKTROS PASKIRSTYMO SKYDAI

El. paskirstymo skydai skirti elektros energijos paskirstymui ~400/230V tinkle. Prijungtos apkrovos turi bati kiek

galima tolygiau paskirstytos tarp faziy.

El. paskirstymo skydai komplektuojami {vadiniu tripoliu kirtikliu, keturpoliais ir dvipoliais automatiniais jungikliais su
srovés nuotékio apsauga ir linijiniais tripoliais ir vienpoliais automatiniais jungikliais. Skyde montuojami automatiniai

jungikliai skirti apsaugai nuo perkrovimo, trumpo jungimo ir nuotékio sroviy.

Skydai turi bti skirti elektros energijos priémimui ir skirstymui 400V/230V tinkle su aklinai jzeminta neutrale,
elektros linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jjungimo sroviy. Jégos skyduose turi blti montuojama, jvading,

paskirstymo, paleidimo ir valdymo aparatira.

Paskirstymo skydai turi bati atitikti IEC 60439-1. Skydo apsaugos laipsnis: ne maziau |P44 .

Pavir§inio montavimo skydas, i$ plastiko arba metalinis.
Darbiné temperatira -250C iki +600C

Metalinis skydas turi bati dazytas milteliniu bldu, korozijai atspariais dazais.
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Su plieninémis arba plastikinémis durelémis, su spyna. Galimybe integruoti | skydg montaZine pluoste.
Skydas privalo turéti Il izoliacijos apsaugos klase
Aplinkos poveikio kategorijos laipsnis C2

Turi bdti ne maziau 30% rezervinés vietos.

Duomenys skydui pateikiami medziagy, ZiniaraStyje. Skydai turi atitikti IP30 apsaugos laipsnj. Elektros aparaturos
sujungimai skydo viduje gali biti atliekami naudojant Synas, taip pat variniais laidais pynése atvirai arba uzdaruose
plastmasiniuose loveliuose. Skydas turi bati pritaikytas aptarnavimui, kabeliy prijungimui ir aparaty pakeitimui i
priekio. Skydas turi turéti kabeliy j¢jimus apacioje ir/arba virSuje. Visi metaliniai skydo elementai turi bati patikimai
sujungti su jzeminimo kontdru.

Automatiniai jungikliai — naudojami apsaugai nuo perkrovimy,ir trumpo jungimo sroviy. Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaiCius - 1 arba 3,

-nominali srové 6, 10, 16, 20, 25, 32,40 A

-jiégos grandiniy {tampa ~400/230V, 50Hz,

-indikacija “[JUNGTAS-ISIUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis IP20.

-standartas: IEC/EN 60898

Automatiniai jungikliai su nepriklausomu atkabikliu — naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy
ir automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui. Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius - 1 arba 3,

-nominali srové 6, 10, 16, 20, 25, 32,40 A

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-nepriklausomo atkabiklio rité, ~230V, 50Hz,

-indikacija “[JUNGTAS-ISIUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis 1P20.

-standartas: IEC/EN 60898

Nepriklausomas atkabiklis — naudojami automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui i$ gaisrinés centralés.
Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius - 1

-nepriklausomo atkabiklio rité, 12...24 V AC 50/60 Hz, 12...24 V DC -apsaugos laipsnis 1P20.

-standartas: EN/IEC 60947-5-1

Automatiniai jungikliai su srovés nuotékio apsauga — naudojami automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui,
atsiradus nuotékio srovei. Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius — 2 arba 4,

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-nominali srové- 25,40 A

-nominali nuotékio srové — 30mA, 100mA, 300mA,

-indikacija “lJUNGTAS-ISJUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis 1P20.

-standartas: IEC/EN 61008

Kirtikliai — naudojami el. energijos tiekimo mechaniSkam atjungimui. Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaicius — 3,

-nominali srové 25, 40, 63, 80 A

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-indikacija “lJUNGTAS-ISJUNGTAS”,
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-apsaugos laipsnis IP20.
-standartas: IEC 60947-3

Magnetiniai paleidikliai — naudojami apSvietimo, védinimo, Sildymo jrenginiy_ ir siurbliy valdymui ir komutacijai.
Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius -3 + papildomi kontaktai,

-pagrindiniy jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-valdymo grandinés jtampa ~230V, 50Hz,

-kategorija AC1, AC3,

-visi kontaktai vienalaikio veikimo,

-padéties indikacija,

-apsaugos laipsnis 1P20.

AR| schemoje magnetiniai paleidikliai turi turéti elektrine ir mechaning blokiruotes.

Siluminés relés — naudojamos varikliy apsaugai nuo perkrovimo. Siluminé relé turi bati jungiama | variklio el.
maitinimo grandine. Siluminés relés reguliuojamas diapazonas turi bati parinktas pagal variklio vardine srove.
Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaiCius -3 + papildomi kontaktai,

-jiégos grandiniy {tampa ~400/230V, 50Hz,

-apsaugos laipsnis 1P20.

-standartas: IEC 60947

Foto relés su iSneSamu Sviesos davikliu — naudojamos vidaus ir lauko apSvietimo valdymui. Pagrindiniai
reikalavimai:

-veikimo pradZia reguliuojama — nuo 2 iki 1000Lx,

-valdymo grandinés jtampa ~230V, 50Hz,

-jjungimo velavimas — 1-15 sek.,

-iSjungimo velavimas — 10-30 sek.,

-max. sroveés apkrova — 16A,

-apsaugos laipsnis IP40.

-standartas: EN 61812, EN 61010-1

1.4 ELEKTROS MONTAVIMO |[RENGIMAI
1.4.1 Kistukiniai lizdai

Apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos. Viengubi ir dvigubi kiStukiniai lizdai turi
bati su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16A, 250 V, IP20 arba P44 (priklausomai nuo patalpos, nurodoma
bréZinyje) kintamos srovés, nebent jei pazyméta kitaip. Kistukiniai lizdai turi bati paslépto tipo: montavimui |
instaliacinius kanalus ir pavirSiniai - montavimui | skydelius ant DIN bégiy. Nuo aptaskymo apsaugoti kiStukiniai lizdai
turi bati su ant vyriy jrengtais pavirSiaus dangteliais, IP44. PavirSinio montavimo tipo kiStukiniai lizdai ir kiStukiniai
lizdai | instaliacinius kanalus turi bati pateikti komplekte su to paties gamintojo atitinkan¢iomis montavimo dézutémis.
Standartas IEC 60884-1

1.4.2 Jungikliai ir perjungikliai

Paskirtis - elektrinio apSvietimo valdymui. KlaviSiniai jungikliai, perjungikliai turi bati vieno arba dviejy klavisy,
klaviSai jspaudziami, laidai priverziami, baltos spalvos. Nominalioji srové turi blti ne maziau 16 A, jtampa 250 V
kintamosios srovés IP20 arba IP44 (priklausomai nuo patalpos, nurodoma bréZinyje). Keletas $alia esanciy_ jungikliy
turi sudaryti bendrg modulj, todél turi turéti vieng rémelj ir bti vienoje déZutéje. Bendras rémelis negali bati, jeigu Salia
esantys jungikliai priklauso skirtingoms jtampos sistemoms. Turi blti panaudoti tiek atvirai tiek pasléptai instaliacijai,
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jungikliai ir perjungéjai. PavirSinio montavimo tipo jungikliai turi bati pateikti komplekte su atitinkanCiomis to paties
gamintojo montavimo dézutémis ir tvirtinimo detalémis. Apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos
kategorijos. Standartas IEC 60669-1

1.4.3 Skirstomosios dézutes

Skirstomosios dézutés skirtos kabeliy sujungimui. | déZuciy instaliavima turi jeiti visi darbai ir medZiagos, kad
uzbaigti visas instaliacijas iki pilny darbo salygy. Visi pavirSiuje projektuojami instaliacijos elementai turi bati pateikti
sukomplektuoti su atitinkanCiomis to paties gamintojo montavimo dézutémis. Montavimo dézutés turi biti pakankamai
gilios, kad dézutéje galima bty sumontuoti atitinkamg instaliacijos elementa. Visos montavimo dézutés turi bati su
gamykloje pagamintais lengvai nuimamais dangteliais. Prailginimo Ziedai pasléptai montuojamoms montavimo
déZutéms turi bati i$ tos pacios medZiagos ir pagaminti to paties gamintojo, kaip ir montavimo dézutés. Cinkuotos
plieninés arba i§ termoplastiko skirstymo dézutés naudojamos evakuacinio- avarinio apSvietimo tinkle privalo bati ne
maZiau IP44 apsaugos klasés. Kity dézuciy apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos.
Elektros atsiSakojimo déZutés turi bati iS nedegiy arba sunkiai degiy medziagy. Standartai: EN 60 670-1

1.5 KANALAI KABELIAMS IR VAMZDZIAI
1.5.1 VAMZDZIAI VIDAUS SALYGOMIS

Elektros vidaus tinkluose turi blti naudojami gofruoti, behalogeniniai i$ pirminio polipropileno (PP) pagaminti
vamzdziai skirti montuoti gipso-kartono sienose, pertvarose, pakabinamose lubose, taip pat po tinku, vir$ tinko ir |
betong. Naudojami kabeliy, ir laidy paklojimui ir apsaugai. Vamzdziai sertifikuoti pagal LST EN 61386-22.

VamzdZio fizinés ir mechaninés savybés:

Esminés Darnioj
o Eksploatacinés savybés techniné
charakteristikos specifikacia

MedZiaga PP (polipropilenas

Diametras: ISorinis d d a @ @ 1)

(mm) 16 20 25 32 40 50
Vidinis d d a 1} d Y
(mm) 11,4 14,2 18,4 23,9 30,7 39,4

Atsparumas EN
gniuzdymui (5%, >750 N 61386-22
200mm / 15mm/min)

Atsparumas EN
smagiams (-5°C, 2h / N (normal) 61386-22
5kg)

Eksploatavimo EN

- -25°C +105 °C 61386-1
temperattra (punktas 6.2)
Garantinis laikas 5 metai . .LT pagal
teisés aktus
. . . EN
Tarnavimo laikas min 50 mety 61386-1
1.5.2 VAMZDZIAI LAUKO SALYGOMIS
Nr Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartai LST EN 61386-24
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Eil.

compression) pagal LST EN 61386-24 standartg.

Nr Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

2. Produkto sertifikavimas turi biti atliktas Europoje Pateikti sertifikatg
esancioje nepriklausomoje organizacijoje, kuri yra
akredituota produkty sertifikavimo srityje.

3. Medziaga PP, PE

4. VamzdZio iSoriné sienelé Gofruota

d. Vamzdzio vidiné sienelé Lygi

6. Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Raudona

7. VamzdZiy iSoriniai skersmenys D40, D80, D110

8.1. Atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance to =750 N;

8.2.

Atsparumas smigiams (angl. Resistance to
impact) pagal LST EN 61386-24 standarta.

Normalus (angl. N- normal)

8.3.

Kabelio apsauginio vamzdzio lenkimas
posukiuose

Postkiuose ir uzvedimuose |
elektrinius objektus naudoti specialias
alkines arba lanksty (= 450 N
atsparumo gniuzdimui) apsauginj
vamzdi.

8.4.

Ant vamzdZio iSorinés sienelés turi bti nurodoma

Zyméjimas:
Gamintojas;
Standartas;
Atsparumas gniuzdymui (750 N);
Atsparumas smigiams;
VamzdZio nominalus diametras;
Zaliava i$ kurios pagamintas kabelio
apsauginis vamzdis.

Darbo temperatira

-20 + 60 °C

10.

Tarnavimo laikas

2 40 metai

11.

Garantinis laikas

= 5 metai

2 MONTAVIMAS

2.1 KABELIY PAKLOJIMAS

Elektros instaliacijg gali atlikti tik kvalifikuoti, turintys atestata, elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti pavojaus
statybos vietoje dirban¢iam personalui ar galintiems | ja patekti kitiems asmenims. [renginiai turi bati montuojami kiek
galima ar€iau viety nurodyty bréZiniuose.

Magistraliniai ir paskirstymo tinklai atlikti kabeliais su aliuminémis arba varinémis gyslomis, atitinkamo skerspjavio
su plastmasine izoliacija, nepalaikancia degimo.

Magistraliniai kabeliai klojami:

- grindyse kabeliy kanale;

- palubéje kabeliy kopéciose.

Nuleidimus prie jrenginiy, (skydu), stovus atlikti pasléptos elektros instaliacijos, po tinko sluoksnio, vamzdziuose.
Skydeliy jrengimo vietose, virs iSkirstu angy jdéti sarama ar i§ metalinio kampuocio sijele.

Paskirstymo tinklai tiesiami:

- palubéje kabeliy kopéciose;

- pasléptos instaliacijos po tinko sluoksnio, arba po sienos apdailos;

- grindyse, vamzdziuose.

Priéjimai ir nusileidimai prie jrenginiy, (Sviestuvai, kist. lizdai, klav. jungikliai ir kt.) atlikti pasléptos instaliacijos po
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tinko sluoksnio. Peréjimuose tarp auksty ir per prieSgaisrinés sienos kabeliai klojami vamzdZiuose, vamzdZiai
uzsandarinami ugniai atsparom medziagom. Angas perdangoje kirsti per perdangos kiauryme, nepazeidZiant
perdangos plokstes iSilgines darbines armatiros ir jos apsauginio sluoksnio. Kabeliy i$éjimo | lauko vietai
uzhermetizuojami su hermetine pasta.

Magistraliniai ir paskirstymo tinklai turi bati atlikti kabeliais varinémis gyslomis atitinkamo skerspjtvio su
plastmasine izoliacija nepalaikancia degimo arba nedegancia izoliacija. Apsauginés ir gaisrinés signalizacijos dimy
Salinimo sistemos elektros tiekimo kabeliai ir védinimo sistemos atjungimo valdymo kabeliai turi bati su nedegancia
(E30-E60) izoliacija.

Vietose, kur galimas mechaninis paZeidimas kabelius ir laidus apsaugoti PP vamzdZiais. Peréjimuose tarp auksty
ir per priesgaisrines sienas atlikus kabeliy pravedimg, vamzdzius uzsandarinti ugniai atsparia puta arba medziaga ne
maZziau A1 degumo klases. Kabeliy iS&jimo | laukg vietas uzhermetizuoti hermetine pasta.

Elektros laidininky tiesti lygiagreciai pastato architekttrinéms linijoms. Pasléptosios instaliacijos laidai ir kabeliai
turi bati montuojami instaliacijai skirtose zonose. Horizontaliyjy instaliacijos zony plotis yra 30 cm, o vertikaliyjy — 20
cm. Horizontaliosios instaliacijos zonos prasideda 15 cm atstumu nuo luby ir 15 ir 90 cm atstumu nuo grindy.
Vertikaliosios instaliacijos zonos prasideda 10 cm atstumu nuo languy, dury, ir kity angy krasty ir 10 cm atstumu nuo
patalpy kampu.

Tiesiant kabelius lygiagreCiai vamzdynams, i$laikyti 0,5 m atstuma nuo dujotiekio arba degiy skysciy vamzdynu,
bei 0,1 m atstumu nuo kity vamzdynuy. Elektros kabelis tiesiant lygiagrecCiai silpnyjy sroviy tinklams, islaikyti 0,25 m
atstuma. Elektros kabelius tiesiant lygiagreciai gaisro signalizacijos kabeliams, iSlaikyti ne mazesniu kaip 0,5 m
atstuma. Leidziama §j atstumg sumazinti iki 0,25 m, kai lygiagreCiai tiesiamas tik vienas elektros kabelis. Kertant
vamzdyny trasas, kabelius tiesti 0,1 m atstumu nuo dujotiekio arba degiy skysciy vamzdynu, bei 0,05 m atstumy nuo
kity vamzdyny. Jeigu atstumas nuo kabeliy iki vamzdyny yra mazesnis nei 0,25 m, tai kabelius apsaugoti vamzdziais
po 0,25 m | abi puses nuo kertamo vamzdzio.

Kabelius tvirtinti kas 0,5 m tiesiuose trasos ruozuose ir 0,15 m atstumu nuo posikio kampo vir§inés, bei 0,05-0,1
m atstumo nuo atSaky déZuciy arba aparaty.

Patalpose su pakabinamomis lubomis atSaky dézutes montuoti:

- vir§ pakabinamy luby kai ertmé vir$ jy lengvai prieinama,

- 0,1m zemiau luby, kai ertmé vir§ jy yra neprieinama.

Paskirstymo dézutés turi bati sumontuotos taip, kad jas galima baty atidaryti, prieiti prie kabeliy sujungimu, esant
reikalui, pratraukti kabelius, neardant pertvary.

Vamzdzius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégme. VamzdZiy lenkimo spinduliai turi atitikti tiesiamiems
laidininkams leistinus lenkimo spindulius. Traukiant laidininkus | vamzdZius negalima virSyti jiems leidZiamos tempimo
jégos.

2.2 SVIESTUVU |[RENGIMAS

Sviestuvy tvirtinimui naudoti kartu su $viestuvais tiekiamus montaZinius aksesuarus, laiduojancius saugy ir
patikimg atitinkamos masés Sviestuvy jrengima, bei leidZiancius prireikus juos nuimti ir vél pakartotinai pritvirtinti.

Sviestuvai turi biti tvirtinami taip, kad ju padétis bty stabili. Kabamy $viestuvy tvirtinimo jranga turi islaikyti
penkis kartus didesne negu $viestuvo svoris apkrova. Sviestuvo tvirtinimui naudoti kartu su viestuvais teikiamus
montazinius aksesuarus.

Stacionariy Sviestuvy srovinés srieginés patrono dalys turi bati prijungtos prie nulinio laidininko. Laidy jvedimo |
armatirg vietose turi bati sumontuotos izoliacinés {vorés arba izoliaciniai antgaliai. | Sviestuvo armatura laidai turi bati
traukiami taip, kad {vedimo vietoje neblty pazeidZiama izoliacija ir patrono kontaktai neblty tempiami. Lankstiniy
armatdros sujungimy vietose laidai neturi bati tempiami ir trinami. Jie neturi savaime persislinkti ir judéti
judamuosiuose armatiiros elementuose.

Maitinimo laidai neturi bati sujungiami Sviestuvy tvirtinimo gembiy, vamzdziy ir kity tvirtinimo konstrukcijy viduije.
Laidy sujungimo vietos turi bati prieinamos apzidréti. Sviestuvy armatiroje naudojamy laidininky izoliacijos klasé turi
atitikti tinklo laidininky izoliacijos klase.

Naudojamy lempy galia, Sviesos srautas, bei spalvy patekimo geba turi atitikti projekte nurodytas technines
specifikacijas.
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Sviestuvus vir$ praustuvy reikia montuoti simetridkai praustuvams.

Evakuacijos kryp€iy zenklinimui naudoti tiktai standartines baltos spalvos piktogramas zaliame fone. Evakuacinio
— avarinio ap&vietimo autonominio funkcionavimo trukmés geba privalo atitikti projekte nurodytai trukmei. Siuo atveju
numatoma valandos trukmés autonominio funkcionavimo geba. Avarinio ap$vietimo Sviestuvai pakabinami ne Zemiau
bendro apSvietimo Sviestuvy. Evakuacinio — avarinio apSvietimo funkcionavimo kontrolei turi bati jrengti rankinio arba
automatinio testavimo jrenginiai. PavirSiniai evakuaciniai Sviestuvai yra kabinami vir$ dury, jei néra galimybés
tvirtinami prie luby.

ApSvietimo instaliacijos montavimo darby kontrolé: apSvietimo tinklus reikalinga iSbandyti. Pastebéti defektai turi
bati kuo greiCiau Salinami. Privaloma tikrinti darbo apSvietimo stacionariy jrenginiy ir elektros instaliacijos bikle, atlikti
izoliacijos ir pereinamos varzos matavimus prie$ pradedant eksploatuoti, véliau - pagal patvirtintg grafika.

Kontrolés objektai K Ka|'p atliekama Kada kontroliuojama
ontrolé
Patikrinti Sviestuvy kokybe bei atitikties sertifikatus Vizualiai PrieS montavimg
Patikrinti jungikliy , kiStukiniy lizdy atitikimg Vizualiai PrieS montavimg
projektinés
dokumentacijos reikalavimams
Patikrinti kabelinés produkcijos kokybe bei sertifikatus Vizualiai PrieS montavimg
Atvirosios instaliacijos apSvietimo laidy montavimas Vizualiai Montavimo metu
Pasléptosios instaliacijos laidy montavimas Vizualiai Montavimo metu
Sviestuvy ir jungikliy montavimas Vizualiai Montavimo metu
ApSvietimo laidy ir kabeliy galy paruoSimas ir Vizualiai Montavimo metu
pajungimas
Sumontuoty ap$vietimo laidy, ir kabeliy izoliacijos Megommetras Pries ir po
varzos matavimai montavimo
Sumontuoty Sviestuvy pereinamy varzy matavimai Ommetras Po montavimo
Atlikty darby dokumentavimas
1. |rasai darby Zurnale Darby metu
2. Laidy ir kabeliy izoliacijos ir pereinamos varzos
matavimo protokolai ir kiti aktai

2.3 PASKIRSTYMO SKYDAI

Skydeliai ir jy montavimo darbai turi buti jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standarto reikalavimus.
Komplektuojant automatiniai isjungikliai turi buti vieno gamintojo. Turi buti uztikrintas automatiniu iSjungikliu
atsijungimo selektyvumas. Skydu viduje, dokumentu kiSenése turi buti sudétos valdymo, skydo ir bendra magistraliné
schemos. Maitinimo linijas prie automato (kirtiklio) reikalinga pajungti taip, kad jo judamoji dalis i§jungtoje padétyje
neturéty jtampos. Elektriniai sujungimai skyduose atliekami variniais laidais.

Skydeliai montuojamas 1,4-1,7 m auk$€io nuo grindy_pavirSiaus. Magistraliniai skydai pastatomi ant grindy,

El. paskirstymo skydai iki 63A gali bti plastikiniai arba metaliniai jleidziami | sieng arba pastatomi prie sienos. El.
paskirstymo skydai virs 63A turi bati metaliniai ir priklausomai nuo patalpos paskirties jie gali bati montuojami j sieng
arba pastatomi prie sienos. Galutinis sprendimas bus priimtas darbo projekte.

2.4 VAMZDZIAI

Montavimas: klojant vamzdzius ant sienose, Zitréti, kad uzpilamas betono sluoksnis bity storesnis uz vamzdzio
diametrg; prieSingu atveju — reikia iSkirsti griovi vamzdZio jleidimui. VamzdZiai jungiami specialiomis movomis.
Pereinant i$ grindy j sieng arba darant 90° kampus, reikia naudoti gofruotas movas; daryti smailius kampus (maziau
kaip 90°) - draudziama.
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VamzdZiy klojimo trasoje ne reiau kaip kas 25m ir vamzdziy atsi$akojimo vietose montuojamos pratraukimo
déZutés; pratraukimo déZutés taip pat statomos, jei trasos atkarpoje yra daugiau negu 2 posukiai (po 90°).
Pratraukimo dézutés montuojamos sienose arba grindyse. Dangtelis turi bati vienoje plok§tumoje arba grindy dangos
déZutes vamzdziai jvedami tiesiogiai arba per gofruotas movas. [vadai turi bati padaryti taip, kad nesunkiai bty
galima ikisti pratraukimo vielg ir pritraukti kabelius. Vamzdziai turi bati suzyméti taip, kad baty galima suprasti, kur yra
kitas vamzdZio galas.

Visi kabeliy praéjimai per statybines konstrukcijas turi bati hermetizuojami specialiomis ugniai atspariomis
medziagomis, kabeliai papildomai dar > 300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi bati apsaugoti specialiomis ugniai
atspariomis medziagomis arba dazomi ugniai atspariais dazais.

2.5 SAUGOS REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS

Saugos reikalavimai: elektros jrangq turi montuoti tik profesionalds ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga
neturi kelti pavojaus statybvietéje dirbanciam personalui ar galintiems | jg patekti kitiems asmenims.

Turi bati pritvirtinti atitinkami {spéjamieji uzrasai tose vietose, kur yra kontaktas su pavojy kelianciomis elektros
irangos dalimis montavimo darby laikotarpiu. Sie jspéjamieji uzra$ai turi bati lengvai pastebimi ir jskaitomi.

Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi bati gerai apsaugota nuo dulkiy, ir
mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei, tinkamai neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta
pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai pa$alinti paZeidimus,
atstatant tokig pacig ar geresne bukle.

2.6 ZYMES IR ZYMEJIMAS

Visa jranga, valdymo, jégos ir apSvietimo skydai ir kabeliai turi bati patikimai suzyméti pagal projekto technine
dokumentacijg. Visa jranga, sumontuota objekte, turi biti su inventoriném plokstelém ir pozicijos numeriais,
atitinkamai pagal pozicijas jrangos ir kabeliy sgrasuose.

Kiekviename bloke galiniai terminalai turi bati suzyméti nuosekliai. Abejuose laidy galuose turi bati suzyméti
terminalo pozicijy numeriai. Faziy zyméjimas turi bati pagal ,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés® (E||BT),
,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés® (ELI|T) ir IEC 445 (L1, L2 ir L3). Jungiamieji laidai tarp jrengimy, ir
terminaly turi bati su terminalo pozicijos Zymémis abejuose galuose.

Daugiagysliai kabeliai turi bati su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos
Zzymémis. Jei gyslos sujungtos | eile, bltina zyméti pirma ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su kistuku, turi bati
pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis nereikalauja papildomo
Zyméjimo.

Inventorinés plokstelés korpusuy, ir irengimy zyméjimui turi bati iS balto laminuoto plastiko. Dél inventoriniy,
ploksteliy pakeitimo derinti su uzsakovu. Individualus zymejimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi bati
atliekamas nenuplaunamomis zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné zyméjimo juosta.

2.7 PRIESGAISRINES SAUGOS UZTIKRINIMO SISTEMA, JOS TIKSLAI IR UZDAVINIAI

1. Priegaisrinés saugos uztikrinimo sistema sudaro prieSgaisrinés gelbéjimo ir kitos pajégos bei teisinés,
organizacinés, ekonominés, socialinés, mokslinés, techninés priemonés, skirtos gaisry, prevencijai, jiems gesinti,
Zmonéms ir turtui gelbéti gaisro metu.

2. Pagrindinis prieSgaisrinés saugos uztikrinimo sistemos tikslas yra apsaugoti Zmogy ir turta nuo gaisry.
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3. PrieSgaisrinés saugos uztikrinimo sistemos uzdaviniai yra:
1) gaisry prevencijos organizavimas ir priezilra;

2) gaisry gesinimas;

3) Zmoniy ir turto gelbéjimas gaisry metu.

2.8 ATLIEKAMI BANDYMAI IR PASLEPTI DARBAI

Elektrotechnikos (E) instaliacijos montavimo darby kontrolé: E tinklus reikalinga iSbandyti. Pastebéti defektai
turi bati kuo grei€iau Salinami. Privaloma tikrinti elektroniniy rySiy stacionariy jrenginiy ir instaliacijos bikle, atlikti testus
prie$ pradedant eksploatuoti, véliau - pagal patvirtintg grafika.

Kontrolés objektai Kaip atliekama Kada kontroliuojama
kontrolé

Patikrinti jrangos kokybe bei Vizualiai Prie§ montavimg
atitikties sertifikatus

Patikrinti E jrangos atitikimg Vizualiai PrieS montavimg
projektinés dokumentacijos
reikalavimams

Patikrinti kabelinés produkcijos Vizualiai Prie$ montavimg,
kokybe bei sertifikatus

Atvirosios instaliacijos laidy Vizualiai Montavimo metu
montavimas

Pasléptosios instaliacijos Vizualiai Montavimo metu
|laidininky montavimas

Kabeliy galy paruoSimas ir Vizualiai Montavimo metu
pajungimas

Atlikty darby dokumentavimas Darby metu

1. [ra8ai darby Zurnale

2. Laidy ir kabeliy izoliacijos ir
pereinamos varzos matavimo
protokolai ir kiti aktai

Statinio statybos vadovas pagal STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos prieZitra“ privalo organizuoti
nutiesty, inzineriniy tinkly, sumontuoty inZineriniy sistemy bei jrenginiy iSbandymus, dalyvaujant atitinkamy statinio
statybos specialiyjy darby vadovams ir specialiosios statinio statybos techninés prieziaros vadovams, statinio projekto
vykdymo priezidros vadovui ir statinio projekto vykdymo prieZitiros daliy vadovams (jei tai numatyta statinio projekto
vykdymo priezilros sutartyje), atitinkamy inzineriniy, tinkly savininkams (naudotojams) ir, kai reikia, — kity, institucijy
atstovams.

E bandymas atliekamas dalyvaujant statytojui (uzsakovui), atitinkamos specializuotos priezidros jmonés, turin€ios
licencijg atlikti E jrenginiy technine prieZilirg, specialistui ir rangovui (rangovo atstovui), suraSomas E apZitiréjimo-
iSbandymo aktas.

Statinio statybos vadovas privalo uzsakyti (statytojui (uzsakovui) pavedus) nustatyta tvarka atlikti pastatyto statinio
ar nutiesty inzineriniy tinkly ir komunikacijy geodezines nuotraukas, leisti uzpilti gruntu minétus tinklus bei
komunikacijas tik po to, kai yra atlikti jy geodeziniai matavimai ir padarytos geodezinés nuotraukos.

Statinio projekto dalies vykdymo prieziGros vadovas privalo pasiradyti paslépty statybos darby patikrinimo,
inzineriniy tinkly iSbandymo, pripazinimo tinkamais naudoti aktus ir kitus statybos vykdymo dokumentus, jei jie atitinka

v

paskirties dokumenty reikalavimus (kai tokios pareigos numatytos Sutartyje).

2.9 ZEMES DARBA
2.9.1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI VYKDANT ZEMES DARBUS
Rangovas arba statant Gkio bidu statytojas (uzsakovas) turi gauti leidima kasti zeme, kurj iSduoda miesto,
rajono savivaldybé.
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Statytojas arba Zemés darby vadovas privalo:

Pradéti zemés darbus tik gavus leidima kasti zeme, turéti suderintg projekta, statybos darby Zurnalg ir statinio
nuzyméjimo aktg su schema.

Nustatytu laiku, bet ne véliau kaip prie$ 2 paras iki darby pradzios, pranesti jmonéms ir privatiems asmenims,
kuriems priklauso kasimo zonoje esantys tinklai, statiniai (kabeliai, dujotiekio tinklai), taip pat keliy policijai, jei
statybos aikstelé yra keliy ar kelio statiniy apsaugos zonoje tiksly Zemés kasimo darby pradzios laikg ir pakviesti jy
atstovus atvykti | vieta.

Zemés kasimo vietoje pazyméti esamy pozeminiy inZineriniy tinkly bei jrenginiy vietas, bei jy apsaugos zony
ribas ir imtis priemoniy apsaugoti statinius, saugoting dirvoZzemj bei Zeldinius nuo galimos Zalos.

Nepradéti zemés kasimo darby miesto aikStése, gatvése, privaziavimuose bei keliuose, kol nejrengtos leidime
kasti zeme nurodytos apylankos bei techninés eismo reguliavimo priemonés.

PrieS Zemés kasima, veikianciy inZineriniy tinkly bei jrenginiy apsaugos zonose suderinti su juos
naudojanciomis jmonémis saugos priemones, kasti zeme tik dalyvaujant paciam darby vadovui ir vykdyti elektros,
Siluminiy tinkly, naftotiekio, dujotiekio jmonés atstovo nurodymus.

Atkastieji inzineriniai tinklai ir frenginiai uzpilami Zeme, dalyvaujant juos naudojanciy jmoniy atstovams. I1Skasos
keliy vaZiuojamoje dalyje, zeme uZpilamos prizidrint kelig naudojancios jmonés atstovui. Uzpilamas gruntas
sutankinamas. Apie uzpylimo darby pradzig Siai jmonei praneSama ne véliau kaip prie$ para.

Visais atvejais , uzbaigus zemés darbus, Zzemés pavirSiaus lygis turi bati toks, koks buvo iki darby pradzios arba
pakeistas pagal statinio projekto sprendinius, taip pat turi bati atliktos statomy poZeminiy komunikacijy geodezinés
iSpildomosios nuotraukos.

2.9.2 TRANSEJU [RENGIMAS.

Geodezinis trasos nuzyméjimas:

. Nuzyméjimas vykdomas medinémis gairémis posukiuose ir linijinéje trasoje kas 50 m; zymima

trasos pradzia, pabaiga, asis, Suliniy vieta;

. Padaromos atzymos pozeminiy komunikacijy susikirtimo vietose, pastatant specialius Zenklus.

. Sustatomas geodezinés trasos nuzyméjimo aktas ir pridedama nuzyméjimo schema, dalyvaujant
rangovui ir uzsakovo techninés priezidros inZinieriui.

Tran$éjy kasimas:

Transéjy kasimas - vykdomas rankiniu - mechanizuotu bidu:

. neuzstatytomis vietomis- vienakausiais, daugiakausiais ekskavatoriais arba netran$éjiniu budu-
kabeliy klotuvais;

. iSkastas gruntas pilamas ant transéjos Slaito ne mazesniu kaip 0,5 m atstumu nuo tran$éjos briaunos;

. iSkasta tran$éja apvaloma nuo akmeny, Siuksliy; paruosiamas 10 cm storio dugno pagrindas i$ purios

Zemes, o molyje arba priemoliuose- smélio pagrindas;

Transéjy kasimas vykdomas iki 1,0 m gylio vertikaliomis sienelémis be tvirtinimo.

Tran$éjy kasimas kabeliy apsaugos zonoje mechanizuotai leidZiamas:

. vienakausiais ekskavatoriais iki 50% esamo kabelio gylio ir 1,0 m atstumu nuo esamo kabelio aSies;

. daugiakausiais ekskavatoriais 1,0 - 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio;

. kabeliy klotuvais (netran$éjiniu badu) - 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio.

Elektros kabeliai atkasami be smugiy, rankiniu badu;

Leidziami nukrypimai nuo projektinés dugno altitudés:

. kasant vienakauSiais ekskavatoriais + 15 cm;

. kasant transéjiniais ekskavatoriais + 10 cm.

Grunto kasimas Ziemos metu:

. grunto purenimas pneumatiniais instrumentais kompresoriy pagalba;

. grunto atSildymas kasimo zong uzdengus gaubtais ir leidZiant Siluma nuo krosneliy;

. grunto atSildymas elektra, aptvérus Sildomajj plotg atstumu ne mazesniu kaip 3,0 m ir pastacius
Ispéjamuosius Zenklus;

. draudZiama naudoti atvirg ugnj vir§ esamy kabeliy;

. galima kasti be iSramstymy iki jSalimo gylio, iSskyrus smélj.
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Projektuojamus elektros kabelius kloti Zemiau esamy kabeliy.

Prie$ pradedant kasti ( esant poZzeminiam kabeliui ), reikia patikslinti kabelio vieta ir gylj (atkasant

kastuvais ir dalyvaujant kabelj eksploatuojantiems darbuotojams ), pastatyti laikinus aptvarus, nurodancius Zzemés
kasimo masiny darbo ribas.

Naudoti zemés kasimo masinas galima ne arciau kaip 1m iki kabelio.Jei kasama virs kabelio, naudoti

Zemés kasimo masinas, pneumatinius jrankius ir lauztuvus tik iki tokio gylio, kad iki kabelio ar jo mechaninés
apsaugos likty ne plonesnis kaip 0,3 m grunto sluoksnis. Toliau grunta reikia kasti kastuvais.

Zemés darby atlikimo metu, pastebéjus plane nepazymétus kabelius, vamzdynus, pozeminius

statinius, sprogmenis, batina sustabdyti darba, kol bus iSsiaiSkintas rasty statiniy pobidis ir gautas atitinkamy,
organizacijy leidimas testi darbus.

vamzdyje.

Persikirtimas su gatviy vaZiuojamosiomis dalimis atlieckamas plastikiniame 110, 160 mm diametro

Kabeliy klojimo gyliai:

6-10 kV, kontroliniai, Zemos jtampos ir rySio kabeliai - 0,70 m;
kabeliai po keliais, gatvemis - 1,0 m;

Minimalls atstumai tarp lygiagreciai klojamy kabeliy;

patikrina:

tarp jégos ir kontroliniy kabeliy - 0,10 m;

tarp kontroliniy kabeliy - nenormuojama;

tarp 0,4 kV ir 10 kV kabelio ar kontroliniy kabeliy - 0,1 m;

tarp klojamo kabeliy ir esamo kabelio, priklausancio kitai organizacijai. - 0,5 m.

Prie$ kabelio klojimg iSkvie¢iamas techninés priezidros inZinierius (uzsakovas), kuris kartu su rangovu

transéjos gylj, postkiy kampus;
kabeliy atitikties deklaracijas ir sertifikatus;
kabeliy bugno patikrinimo aktus.

Kloti kabelius ziemos metu leidziama:

prietaisus:

kabelius su popierine impregnuota izoliacija -ne Zemesnéje kaip 0 0C temperatroje;
kabelius su plastmasine izoliacija temperataroje nuo -7 0C iki -20 OC.
Zemesnéje temperatiroje kabelis pries klojima paSildomas trifaze srove patalpose, naudojant Sildymo

esant temperatdrai nuo +5 iki +10 - 72 val.;
esant temperatirai nuo +10 iki 25 - 24 val.;
esant temperatdrai nuo +25 iki 40 - 18 val.

Montuojant kabelines linijas privalo bati iSpildyti Sis reikalavimas:

Pakloti kabeliai privalo turéti ilgio atsarga, pakankama kompensuoti galima sédima ir temperatriniy

deformacijy kompensavima.
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Sanaudy ziniarastis

Erlll(:s Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo |Mato vnt.| Kiekis Pastabos
1. Skydai
AJS-1 skydas, metalinis, IP44, virStinkinis,
pakabinamas: komplektuojamas pagal principine
| schema; E-01
: - kirtiklis-saugiklis Q3F- 40A — 1vnt. TS 1.3 | Kompl. 1
- automatinis jungiklis 1F-C10A - 7vnt.
- automatinis jungiklis 1F-C16A - 22vnt.
- vir§jtampiy ribotuvas Il klasé, 4P — 1vnt.
2. Skydy montavimo darbai Vnt. 1
2. Kabeliai
Kabeliai variniai Cca
3 | 3x1,5 mm? TS11 | m | 255
4| 3x2,5 mme TS11 | m | 450
Kabeliai variniai Eca
5 | 5x16 mm? TS14 | m 35
6. Kabeliy montavimo darbai m 740
3. Sviestuvai
7. |leidZziamas | lubas Sviestuvas M 2000-840 HF RWH 1S 12 vnt. 9
arba analogas '
8. |leidZziamas | lubas Sviestuvas M 3000-840 HF RWH 1S 12 vnt. 1
arba analogas '
9. Industrinis Sviestuvas LED6400-840 PM WB HF, vnt.
. TS1.2 2
pavirsinis, IP65 arba analogas
10. lleidziamas | lubas Sviestuvas R150 1k-840 LDO H AL vnt.
TS1.2 2
WH arba analogas
1. lleidziamas | lubas Sviestuvas R R150 2k-840 LDO H vnt.
TS1.2 3
AL WH arba analogas
0 2024-12 Statybos leidimui, konkursui, rangos darbams
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
KVAL. 1] Sauliaus Remeikos dizaino studija | STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
PATV. Vilniaus g. 44, Siauliai
DOK. Tel. +37061012269 Gamybos, pramonés paskirties pastato 3P1/p su priestatu 1p1/p,
NR. El. p. remeika.design@gmail.com Vytauto g. 83, Simnas, Alytaus r. sav., rekonstravimo,
Dir ‘ Saulius Remeika pakeiciant paskirtj | mokslo, projektas
KVAL MB ,,Squares* STATINIO NR. IR PAVADINIMAS
PATV. Sv. Stepono g. 39, Vilnius
DOK. Mob tel. [+ 37065242224 01 - Mokslo paskirties pastatas
NR. 50 -~ El.p. grazvydas@squares.It
A 1939 [ PV Grazvydas Sabaliauskas DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
30014 PDV Ramiinas Bucinskas Sanaudy Ziniarastis 0
STATYTOJAS Alytaus rajono Simno gimnazija | DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
LT UZSAKOVAS Alytaus rajono savivaldybés y
578-TDP-01-E-SZ 1 2

administracija
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12. Linijinis pakabinamas ant troseliy Sviestuvas 28-501Z- vnt.
30GEE/840 arba analogas TS1.2 16
13. Linijinis pakabinamas ant troseliy Sviestuvas 28-501Z- 1S 12 vnt. 1
25GEE/840 arba analogas ]
14. Avarinis Sviestuvas jleidziamas | lubas TS 12 vnt. 2
15. Avarinis Sviestuvas pakabinamas TS 12 vnt. 3
16. Evakuacinis Sviestuvas TS 12 vnt. 2
17. Sieninis Sviestuvas, montuojamas vir§ dury, TS 12 vnt. 3
18. | Sviestuvy montavimo darbai vnt. 37
4. Instaliaciniai gaminiai
19. KIS’[UKIHIS lizdas IP20, vienvietis, potinkinis, su déZute ir 1S 14.1 vnt. o4
rémeliu
20. Kistukinis lizdas IP44, vienvietis, potinkinis, su dezute ir vnt.
emeliu TS 1441 6
21. Grindiné déZé 8 mod. (4 x 230V buitiniai vnt.
lizdai, 2 x RJ45 lizdai) 15144 4
22. J'ung|ll<lls, vieno klaviso, potinkinis, P20, su dezute ir 1S 142 vnt. 14
rémeliu
23. Jungiklis, dviejy klavidy, potinkinis, IP20, su dezZute ir 1S 142 vnt. 9
rémeliu o
24, Jungiklis dviejy klaviSu, potinkinis, IP44, su dezute ir 1S 14.2 vnt. 1
rémeliu o
25. Judesio jutiklis 360°C (WC, koridoriai) TS142 | Vit 8
26. Instaliaciniy medZiagy montavimo darbai vnt. 59
5. Kitos medziagos
27. | PP vamzdis D20 TS151 | m | 255
28. PP vamzdis D25 TS 151 m 450
29. PE vamzdis D40 TS 151 m 35
30. PrieSgaisriniai dazai kg 1
31. PrieSgaisrinis gruntas kg 1
32. VamzdZiy montavimo darbai m 740
Pastaba:

1. Numatyti kiekiai yra projektiniai ir turi bati tikslinami vietoje;
2. Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi batinais tinkamam projektuojamo pastato statybos uzbaigimui, turi bati
privalomi, nepriklausomai nuo to ar jie yra parodyti bréziniuose ar apibdinti Siame dokumente.

DOKUMENTO ZYMUO

LAPAS

LAPU

LAIDA

578-TDP-01-E-SZ
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| AJS-1 skydas
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Skyde palikti 30 proc. rezervinés ‘
\ laisvos vietos
PE
= R<10Q
IS apskaitos skydo (AB Eso)
0 2024-09 | Visuomenés informavimui
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
I Sauliaus Remeikos dizaino studija | PROJEKTO PAVADINIMAS
Vilniaus g. 44, Siauliai Gamybos, pramongs paskirties pastato 3P1/p su priestatu 1p1/p, Vytauto g.
- Tel. 437061012269 83, Simnas, Alytaus r. sav., rekonstravimo, pakeiciant paskirtj j mokslo,
El p. remeika.design@gmail.com projektas
Direktorius|  Saulius Remeika STATINIO NR. IR PAVADINIMAS
MB "Squares" o 01-Mokslo paskirties pastatas
KVAL.PATV.| __ Sv. Stepono g. 39, Vilnius
DOK. NR. Mob. tel.; +370652 42224
El p.: grazvydas@squares.lt DOKUMENTO PAVADINIMAS M | LAIDA
A1939 |PV Grazvydas Sabaliauskas AJS-1 skydas, principiné schema 1:100 0
30014 PDV Ramiinas Bucinskas
STATYTOJAS  Alytaus rajono Simno gimnazija DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU
LT | uzsakovas  Alytaus rajono savivaldybés administracija 578-TDP-01-E-01 | |
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Sutartiniai zyméjimai:
o Kistukinis lizdas IP20
& Kistukinis lizdas IP44
Tiesioginis jungimas
== Elektros skydas
[ Grindiné dézé 8 mod. (4 x 230V buitiniai
lizdai, 2 x RJ45 lizdai)
0 2024-09 | Visuomenés informavimui
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
I Sauliaus Remeikos dizaino studija | PROJEKTO PAVADINIMAS
Vilniaus g. 44, Siauliai Gamybos, pramongs paskirties pastato 3P1/p su priestatu 1p1/p, Vytauto g.
- Tel. 437061012269 83, Simnas, Alytaus r. sav., rekonstravimo, pakeiciant paskirtj j mokslo,
El p. remeika.design@gmail.com projektas
Direktorius|  Saulius Remeika STATINIO NR. IR PAVADINIMAS
MB "Squares" o 01-Mokslo paskirties pastatas
KVAL.PATV.| __ Sv. Stepono g. 39, Vilnius
DOK. NR. Mob. tel.; +370652 42224
El p.: grazvydas@squares.lt DOKUMENTO PAVADINIMAS M | LAIDA
A1939 |PV Grazvydas Sabaliauskas Pirmo auks$to magistraliniy ir jégos tinkly planas 1:100 0
30014 PDV Ramiinas Bucinskas
STATYTOJAS  Alytaus rajono Simno gimnazija DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU
LT | uzsakovas  Alytaus rajono savivaldybés administracija 578-TDP-01-E-02 | |
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Sutartiniai zyméjimai:
¥~ Jungiklis, dviejy klaviy, potinkinis, IP20
§’ Jungiklis, dviejy klaviSy, potinkinis, 1P44
@ Judesio jutiklis 3600C
E0 Evakuacinis pavirSinis Sviestuvas ONTEC LED 2,5W
IP65, 1h.
B3 Sieninis viestuvas, montuojamas vir§ dury
Simbolis Kiekis Aprasas Galia Produkto foto
2 lleidZiamas | lubas $viestuvas M 2000-840 HF RWH 15.50W -~
Q e
1 lleidziamas | lubas $viestuvas M 3000-840 HF RWH 25.40W
® .
2 Industrinis Sviestuvas LED6400-840 PM WB HF, 44.40W
—— pavirsinis, IP65 : =
2 lleidZiamas | lubas $viestuvas R150 1k-840 LDO H AL WH 8.20W ﬂ 0 2024_09 Visuomems informavimui
° A LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
3 Jleidziamas j lubas $viestuvas R R150 2k-840 LDO H AL WH 14.10W ﬂ H Sauliaus Remeikos diZainO Studl_]a PROJEKTO PAVADINIMAS
° A Vilniaus g. 44, Siauliai Gamybos, pramongs paskirties pastato 3P1/p su priestatu 1p1/p, Vytauto g.
16 |Linijinis pakabinamas ant troseliy Sviestuvas 28-501Z-30GEE/840 26.10W ] ) Tel. +37061012269 83, Simnas, Alytaus r. sav., rekonstravimo, pakeiciant paskirtj j mokslo,
e El p. remeika.design@gmail.com projektas
1 Linijinis ant troseliy § 28-501 0 37.00W
J ) .~ Direktorius| ~ Saulius Remeika STATINIO NR. IR PAVADINIMAS
I 2 |Avarinis dviestuvas N8 jleidziamas | lubas 0.00W M MB "Squares” o 01-Mokslo paskirties pastatas
3| Avarinis SviestuvasiZAR N8 + KML-8B IZAR pakabinamas 0.00W KVAL.PATV. || Sv. Stepono g. 39, Vilnius
DOK. NR. Mob. tel.; +370652 42224
El p.: grazvydas@squares.lt DOKUMENTO PAVADINIMAS M | LAIDA
A1939 |PV,PDV Grazvydas Sabaliauskas Pirmo auksto ap$vietimo tinkly planas 1:100 0
30014 PDV Ramiinas Bucinskas
STATYTOJAS  Alytaus rajono Simno gimnazija DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU
LT | uzsakovas  Alytaus rajono savivaldybés administracija 578-TDP-01-E-03 | |




3363/0002:0189
vietiné / salyginé

 ant atramos (vykdo ESO)
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. PP/PE @50mm, L-20m.
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vietiné / salyginé
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EKSPLIKACIJA

Rekonstruojamas pastatas

Buitiniy atlieky konteineriy vieta

Esamas mokyklos pastatas

alwo]|—

Esama kiemo aikstelé

BENDRIEIJI SKLYPO RODIKLIAI

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis

1. Sklypo plotas ha 2,4686

2. Sklypo uzstatymo intensyvumas Esamas

3. Sklypo uzstatymo tankumas % Esamas

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

e 1 1mmm imm- Sklypo riba
Rekonstruojamas pastatas
-------- Stogo riba

< Projektuojami patekimai j sklypa

Projektuojami suzeminti gatves bortai

Projektuojami vejos/ kelio bortai

Demontuojami elementai/ statiniai

Projektuojama altitudé
Esama altitudé

—ae—aer— Projektuojamas abonentinis elektros 0,4kV kabelis

Projektuojamas apsauginis vamzdis

PASTABOS:

1. Projektas atliktas ant suderintos toponuotraukos. Suderinta
toponuotrauka pateikiama projekto bendrosios dalies prieduose.

2. Auksciy sistema LAS07, koordinaciy sistema LKS-1994

3. Kasimo darbus inZineriniy tinkly apsaugos zonoje vykdyti rankiniu
budu ir iSsikviesti tinklo savininko atstova.

4. Pakeitimus derinti su projekto autoriumi.

M 1:500

10 75 5 25 0 5 10 15 20 25

e e METRAI

2024-09 | Visuomenés informavimui

DATA

LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TATKOMA)

1] Sauliaus Remeikos dizaino studija
Vilniaus g. 44, Siauliai

Tel. +37061012269

El p. remeika.design@gmail.com

PROJEKTO PAVADINIMAS
Gamybos, pramonés paskirties pastato 3P1/p su priestatu 1pl/p, Vytauto
g. 83, Simnas, Alytaus r. sav., rekonstravimo, pakei¢iant paskirtj
mokslo, projektas

Dir.

Saulius Remeika

MB "Squares"

Sv. Stepono g. 39, Vilnius
Mob. tel. +37065242224

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

00-sklypo planas

9777 55/25 - 0251

El.p. grazvydas @squares.It DOKUMENTO PAVADINIMAS M LAIDA
PV Grazvydas Sabaliauskas Sklypo abonentiniy elektros tinkly planas 1500 0
PDV Ramiinas Bucinskas ’
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU
Alytaus rajono Simno Gimnazija
Alytaus rajono savivaldybés administracija 578-00-TDP-01-E-04 1 1




AB ,Energijos .
skirstymo operatorius”

eso
. Parengta: 2024-12-12,
ELEKTROS TINKLY IR |JRENGINIY PERKELIMO Galioja iki: 2025-12-12
(REKONSTRAVIMO) SALYGOS NR. ISK24-A7893
Klientas: ALYTAUS RAJONO SAVIVALDYBES ADMINISTRACIJA
Kliento kontaktiniai duomenys: Pulko g. 21, Alytus, Alytaus m. sav., +37065242224,
grazvydas@squares.lt
Objekto pavadinimas: Dirbtuves
Objekto adresas: Vytauto g. 83, Simnas, Alytaus r. sav.
Investicinio projekto Nr.: E2N64A7893
Kliento prijungimo objekto duomenys:
Mato PP . . Atvado tipas
vnt. Leistinoji naudoti galia (trifazis/vienfazis)
Esama leistinoji naudoti galia kW 21 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia kW - Trifazis
Visa leistinoji naudoti galia kW 21 Trifazis

Komercines apskaitos spintos spalva:

1. Sios elektros tinkly ir jrenginiy perkélimo (rekonstravimo) salygos iSduotos atsakant j Kliento
pateiktg paraiSkg Nr. 24-A7893 dél AB "Energijos skirstymo operatoriaus" (toliau - Bendroveé) elektros
tinkly ir jrenginiy perkélimo/ rekonstravimo.

2. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatoma Elektros tinkly nuosavybés riba nustatyta: ant
kabelio (atvado), pakloto i§ komercinés apskaitos spintos (KAS) j savininko objekto vidaus elektros
tinklg, prijungimo gnybty.

3. Kliento veiksmai jgyvendinant salygas:

3.1. Susipazinkite su Bendrovei priklausanciy inzineriniy tinkly ir/arba Elektros jrenginiy iSkélimo
(rekonstrukcijos) paslaugos sutartimi ir sumokékite jmoka. Atlikti apmokéjimg galite prisijunge Bendrovés
savitarnoje www.eso.lt/savitarna, skiltyje ,ParaiSkos".

3.2. Pasirinkite ir uzsisakykite reikiamg kvalifikacijg turin€ig jmone/elektrikg (kvalifikacijg turinCig
jmone/elektrikg galite pasirinkti savarankiskai arba i§ Bendrovés pateikiamo partneriy sgraso
www.eso.lt/lt/namams/elekira/paslaugos 1723/varzu-matavimas), kuri (-s) atliks Jasy vidaus elektros
instaliacijos (toliau - jvado) iki nuosavybeés ribos su Bendrove jrengima/patikrinimg. Kaip turi bati
paruostas elektros jvadas, rasite www.eso.It/It/eso-partneriams/elektros-partneriams/sutarciu-
valdyma/techniniai-reikalavimai/projektu-techniniai-reikalavimai, pavadinimu , 1. 3 Elektros apskaity
jrenginiy jrengimo atmintiné (ESO ir kliento rangovams)®. Prijungimo sglygy dokumento kopijg prasome
pateikti JUsy pasirinktai kvalifikacijg turinCiai jmonei/elektrikui, kuri (-s) atlikus (-es) darbus turés pateikti
Elektros energetikos jrenginiy techninés buklés patikrinimo aktg (toliau - Rangovo aktas), patvirtinant;
Jusy objekto vidaus elektros tinklo jrengimo kokybe. Rangovo aktg Jusy pasirinkta jmoné pateiks per
www.eso.lt/paraiskos/rangovu-aktu-pateikimas/1.

4. AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Informacija klientams Tel. +370 660 01852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
*Numeris apmokestinamas pagal kliento rySio Laisveés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
operatoriaus plano jkainius. El. p. info@eso.lt

Tel. (8 5) 277 7524 Juridinio asmens kodas 304151376
Faks. (8 5) 277 7514 PVM kodas: LT100009860612
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Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It




AB ,Energijos .
skirstymo operatorius”

eso

4.1. Ant esamos Zemos jtampos oro linijos L-200, prijungtos nuo transformatorinés S-504 atramos Nr.
201/1 jrengti vienos vietos(-y) komercine(-és) apskaitos spintg (toliau - KAS) su trifaziu
,C“ charakteristikos 40 A automatiniu jungikliu ir elektros energijos apskaitos skaitikliu.

4.2. KAS prijungti nuo esamos oro linijos laidy jrengiant 16 mm? skerspjavio kabeliy linijg.

5. Kita informacija

5.1. Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti AB ,Energijos skirstymo operatorius® savitarnos
svetainéje, kurig rasite www.eso.lt, skiltyje.

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy zingsniy bei kity AB , Energijos
skirstymo operatorius® teikiamy paslaugy galite rasti www.eso.It arba kilus papildomiems klausimams
Jums gali padéti Jisy asmeninis vadybininkas, kurio kontaktus rasite prisijunge prie savo paskyros
savitarnos svetainéje, kurig rasite www.eso.lt.

Skambuciai apmokestinami pagal Jasy pasirinkto rySio operatoriaus taikoma tarifg ar mokéjimo plana.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Informacija klientams Tel. +370 660 01852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
*Numeris apmokestinamas pagal kliento rySio Laisveés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
operatoriaus plano jkainius. El. p. info@eso.lt

Tel. (8 5) 277 7524 Juridinio asmens kodas 304151376
Faks. (8 5) 277 7514 PVM kodas: LT100009860612

El. p.: info@eso.It Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It
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Trumpiausias geometrinis atstumas
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Klienty aptarnavimas

Informacija klientams Tel. +370 660 01852*
*Numeris apmokestinamas pagal kliento rysio
operatoriaus plano jkainius.

Tel. (8 5) 277 7524

Faks. (8 5) 277 7514

El. p.: info@eso.lt

KL alvadas . 04Ky

A “Enexis shIslymo ooerEorie”

Imonés rekvizitai

AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
El. p. info@eso.It

Juridinio asmens kodas 304151376
PVM kodas: LT100009860612

Registro tvarkytojas V| Registry centras
E. pristatymas 304151376

Bendrove tvarko Jasy asmens duomenis tik teisés aktuose apibréztais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo sglygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.lt
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1. Project overview

1.1. INGESCO Calculus

The INGESCO Calculus software is a tool that aims to calculate the risk index of damage caused by lightning and its effects.
The objective is to determine the required level of protection and the protection measures to be implemented to reduce the
risk to levels in accordance with the regulations.

The content of the project report has been generated from the information provided by the user or provider of the data.

INGESCO Lightning Solutions offers you technical advice to complete the resulting report. nd/or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and its claims about any other third-party insurance company.

1.2. Site details

GAMYBOS, PRAMONES PASKIRTIES PASTATO 3P1/P SU PRIESTATU 1P1/P, VYTAUTO G. 83, SIMNAS, ALYTAUS R. SAV.,
REKONSTRAVIMO, PAKEICIANT PASKIRT| | MOKSLO, PROJEKTAS is located in Simnas, Alytaus raj. (Lithuania) at the
coordinates: Latitude: 54.37954597552594 Longitude: 23.653910103110512,
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Image 1: Location of building or structure
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1.3. Reference standard

International standards

IEC 62305-1:2010:
IEC 62305-2:2010:
IEC 62305-3:2010:
IEC 62305-4:2010:
IEC 62561-1:2017:
IEC 62561-2:2018:
IEC 62561-3:2017:
IEC 62561-4:2017:
IEC 62561-5:2017:
IEC 62561-6:2018:
IEC 62561-7:2018:

Protection against lightning - Part 1: General principles.

Protection against lightning - Part 2: Risk management.

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard.
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures.
Requirements for connection components.

Requirements for conductors and earth electrodes.

Requirements for spark gaps.

Requirements for conductor fasteners.

Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals.
Requirements for lightning strike counters.

Requirements for earthing enhancing compounds.

IEC TS 62561-8:2018: Requirements for components for isolated LPS.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Selection and application principles.

Other applicable standards:

e NFPA 780:2020: Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

e NF C 17-102:2011: Protection of structures and open areas against lightning, lightning protection systems with early
streamer emission systems.

e NP 4426:2013: Protection against atmospheric discharges - systems with non radioactive ionising device.

Spanish standards:

UNE 21.186:2011: Protection of structures, buildings and open areas by means of lightning protection systems with
early streamer emission systems.
CTE DB SUA-08:2010: Technical Building Code (Protection against the risks due to the effects of lightning) with

comments of 2018.

UNE-EN IEC 62793:2019: Lightning Protection. Storm detection systems.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 1215/1997: establishing the
minimum health and safety provisions for the use of work equipment by workers.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 614/2001 of 8 June on the
minimum provisions for the protection of the health and safety of workers against electrical hazards.

REBT-2002: Low Voltage Electrotechnical Regulations

UNE-EN 62305-1:2011.: Lightning protection Part 1: General Principles

UNE-EN 62305-2:2012: Risk management

UNE-EN 62305-3:2011: Physical damage to structures and life hazard

UNE-EN 62305-4:2011: Electrical and electronic systems within structures

UNE-EN 62561-1:2018: Requirements for the components of lightning protection systems (LPS) Part 1: Requirements
for connection components

UNE-EN IEC 62561-2:2018: Requirements for conductors and earth electrodes

UNE-EN 62561-3:2017: Requirements for isolating spark gaps

UNE-EN 62561-4:2018: Requirements for conductor fasteners

UNE-EN 62561-5:2018: Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals

UNE-EN IEC 62561-6:2018: Requirements for lightning strike counters (LSC)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requirements for compounds that improve earthing.
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Atmospheric electrical activity, and especially cloud-to-ground lightning, poses a severe risk to persons, structures and
equipment. International standard IEC 62305-2 lays down the risk calculation depending on whether the lightning strikes the
structure directly or indirectly, distinguishing four possible sources of damage or harm (see image 2):

S1: flashes to the structure
S2: flashes near the structure
S3: flashes to a line connected to the structure

Source of damage:
€] Flash to the structure

) Flash near to the structure

Flash near the service
connected to the structure

Flash to the service
connected to the structure e

S4: flashes near to a line connected to the structure

lr‘total

BITT
1]

1
1
1
e 1
1
T 1
]
| :
i E | ;
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Image 2: Sources of damage or harm

/
l"ea"“'"g Power line of low voltage
= energy technical network

The aforementioned sources (S1, S2, S3 and S4) may cause three types of damage or harm:

e D1: harm to living beings
e D2: physical damage
e D3: failures of electrical and electronic systems

Depending on the types of damage or harm, the following types of losses are assessed:

L1: losses of human lives

L2: losses of public services
L3: losses of cultural services
L4: losses of economic value

The probable annual average losses to a structure or service vary, depending on:

e The annual number of atmospheric discharges affecting the structure or service.
e The probability of damage or harm due to an atmospheric discharge.

e The average cost of the corresponding losses.

The risk R being the value of the probable annual average losses.

R;: Risk of loss of human lives

R,: Risk of loss of public service
R,: Risk of loss of cultural heritage
R,: Risk of loss of economic value
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When conducting the risk assessment and in order to reduce the risk of damage or harm caused by lightning discharge,
three types of protective measures may be implemented:

e External protection
e Internal protection
e Preventive protection

1.4.1.External lightning protection

The purpose of external lightning protection is to capture and channel direct lightning strikes, safely conducting the
discharge to the earthing system and thus protecting buildings, structures and people. This protection may be made up of
different capture systems.

ESE (early streamer emission) protection systems emit a flow of ions towards the thundercloud, generating an upward
streamer to capture the current from the lightning discharge. The early triggering of such systems provides protection for
both structures and sizeable open spaces, unlike conventional air rods, which provide protection only for structures.

1.4.2.Internal protection

Surge protective devices (SPDs) are designed to protect electrical and/or electronic equipment connected to the power or
telecommunications networks, as well as any people who are in the building, from the surge voltages that can occur when
there is a lightning strike.

Surge voltages are very high-amplitude, very short-lived spikes in voltage that can cause serious damage to sensitive
equipment, line breakages and the premature ageing of components.

The magnitude of the surge voltage depends on several factors, including:

the characteristics of the line (shielded or unshielded, buried or aerial)
the proximity of the lightning strike

the existence of a transformer

the amperage of the lightning strike, etc.

The effect of the surge voltage on personal safety and on installations and equipment, as well as on service continuity, may
vary depending on:

e The coordination of equipment insulation.
e The specifications of the surge voltage protection equipment, its installation and location.
e The existence of an adequate earthing network for the dissipation of lightning strike currents.

1.4.3.Preventive protection

This preventive protection is a complementary measure to reduce the risk of physical damage. It is achieved using
thunderstorm detection systems. These systems make it possible to carry out preventive actions before the start of lightning
strikes and raise alerts or carry out actions on equipment and people in accordance with a pre-established thunderstorm
emergency plan.

The combination of a design of external and internal protective devices together with a thunderstorm warning system
provides a comprehensive and complete protection system.

According to the international standard IEC 62793:2020, storm detectors can be classified according to their technology and
the type of measuring they do. They are classified in:

¢ Local Detector (Electrical field sensor): Detects the storm during its whole life cycle, from phase 1 to phase 4. In
the norm from 2016 this type of system was known as a class A detector.

¢ Lightning location system (Electromagnetic pulses detector): Detects Cloud-Ground Lightning and Cloud-Cloud
Lightning, from phase 2 to phase 4 of the storm. In the 2016 standard it was known as a class B detection system.
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The four stages of a thunderstorm are:

e Stage 1 (initial stage): cloud electrification stage. An electrical field forms that can be measured from the ground

e Stage 2 (growth stage): the first lightning activity starts within the cloud (IC) or between the cloud and the ground
(CG)

e Stage 3 (mature stage): presence of both cloud-to-ground (CG) and intra-cloud (IC) lightning

e Stage 4 (dissipation stage): characterised by a reduction in the number of IC and CG discharges and a reduction in
the electrostatic field value to one corresponding to good weather

Preventive systems act directly on the calculation of the protection level, reducing the risk and minimising the probability
(P;,) that a lightning discharge will cause harm to living beings (IEC 62305-2, Annex B, Table B.1).
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2. Risk assessment and calculation of efficiency level

2.1.Calculation parameters

Dimensions of structure

Length of structure L (m): 26.00
Width of structure W (m): 9.00
Height of roof plane h (m): 6.00

Height of greatest roof protrusion h' (m):

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: Ordinary
Type of building: Masonry
Location of person: Inside and outside

Environmental risks: No

Environmental influences

Location of structure C,: Surrounded by higher objects

City: Simnas, Alytaus raj.

No. of storm days t;: 20.00 number of thunderstorm days/year
Environmental factor C.: Suburban

Type of ground or surface:

Electrical power lines

Line installation factor C: Buried
Existence of MV/LV transformer C.: LV power and Telecomunication or data line

Type of internal cabling K.;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops
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Loss types

Type 1 - Losses of human lives

Special risks to life h,;: Low level of panic
By fire L,: Hospital, hotel, school, civil buildings

By surge voltages L,;: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,: None

By surge voltages L,,: None

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses
By fire L,: Hotel, scholl, office, church
By surge voltages L,,; Museum, school, church, public properties

By step/touch voltage L,,: None

GAMYBOS, PRAMONES PASKIRTIES PASTATO 3P1/P SU PRIESTATU 1P1/P, VYTAUTO G. 83, SIMNAS, ALYTAUS R. SAV.,
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e

Image 3: Isokeraunic map

2.2.Capture areas and frequency of dangerous events
per year

e Equivalent capture area of structure (A;): 2511.8760197630927 m’
e Capture area near structure (A,): 820398.1633974483 m’

e Capture area of line (A ): 40000 m?

e Capture area near line (A)): 4000000 m?

Number of dangerous events in structure (N,): 0.0012559380098815464 events/year
Number of dangerous events near structure (Ny): 1.6407963267948964 events/year
Number of dangerous events on line (N,): 0.02 events/year

Number of dangerous events near line (N)): 2 events/year
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2.3.Risk calculation:

Type 1 - Losses of human lives

Rl = RAl + RBl + Rc1 + RMl + RUl + Rv1 + RWl + RZl

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct

Ru No X Pax L lightning strikes on the structure: e
Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning
Re; No X Ps X Lei  cirikas onthe structure: 0.000001255938009882
R, N, x P, x Ly, Risk of |nlternal systems failures caused by direct lightning strikes on the 0
structure:
R Ny, X Py X Loy Risk of |nlterna| systems failures caused by indirect lightning strikes on the 0
structure:
R,, N, X P, X Ly, Rlsk of harm to living pgmgs |n§|de and outside a structure caused by direct 0.00000004
lightning strikes on utility lines:
R, N, X P, X Ly, IFi{rlfeks-Of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility 0.0000004
Ry, N X Py X Ly; :Trl]sél;of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility 0
R, N X P, x Ly, IITrlieksOf internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility 0
Type 2 - Losses of essential services
RZ = RBZ + RCZ + RMZ + RV2 + RWZ + RZZ
Rs; Npx PgxLg Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
R NpxP.xLg Riskof internal systems failures caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Rw: NuXxPyxLy Riskofinternal systems failures caused by indirect lightning strikes on the structure: 0
Ry N_xP,xL, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rw. N_xPy XLy, Riskofinternal systems failures caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rz, N xPy,xL, Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility lines: 0
Type 3 - Losses of cultural heritage
R; =Rg + Rys
Res Np X Py X Lg; Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Ry: Npx P, xLs Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
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Type 4 - Financial losses

Ry =Ru + Ry + Ry + Ryy + Ryy + Ry + Ryy + Ry

R N-x P, x L Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
ae DR TAT AL ightning strikes on the structure:
Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes

Ras  No X Po X L, on the structure:

0.000001255938009882

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the

R Np x Pc x L,
. P B4 structure:

0.000000025118760198

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the

Ruwa - N X Py X Lg structure:

0.000005250548245744

R N X P x L Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
ue LT TUT T ightning strikes on utility lines:

Ry, N_xPyxLy, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0.0000004

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility

Ruws N X Py XLy, lines:

0.0000004

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility

iy Kol lines:

0.000008

2.3.1. Risk summary table

Tolerable risk R, Risk R;orai= Rp+R,
Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 1.821532e-6
Type 2 - Losses of essential services 0.001 0.000000e+0
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 1.533161e-5

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.
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2.4. Protective measures implemented

Protective measures

Class of LPS P,: Level of protection No LPS

Probability that a discharge on the structure will cause physical damage Py
Structure not protected by an LPS 1
Protection level IV 0.2
Protection level Il 0.1
Protection level Il 0.05
Protection level | 0.02

Fire protection r,: Manual systems (Extinguisher, hydrnts, fire compartments, etc.)
Surge voltage protection SVP: LPL Il
Additional protective measures P,: No protection measures

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded
that GAMYBOS, PRAMONES PASKIRTIES PASTATO 3P1/P SU PRIESTATU 1P1/P, VYTAUTO G. 83, SIMNAS, ALYTAUS R. SAV.,
REKONSTRAVIMO, PAKEICIANT PASKIRT| | MOKSLO, PROJEKTAS requires the following protective measures:

Internal Surge
Voltage Protection | Fire Protection System
System

Additional protection
measures

External Lightning
Protection System

Building:

Manual systems (Extinguisher,

L el o Hre LA hydrnts, fire compartments, etc.)

No protection measures
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2.5.Determination of protective measures

2.5.1. External lightning protection

For the case in hand, it is not necessary to install external lightning protection systems. Even so, it is always recommended
to install one

2.5.2. Internal surge voltage protection

To reduce the probability P. of a discharge on the structure causing faults in internal systems, devices to protect against
transient overvoltages should be installed in a coordinated manner according to standard IEC62305-4:2010, in order
to provide protection at a voltage lower than the rated impulse voltage for the category of equipment and materials that are
planned to be installed.

2.5.3. Fire protection.

To reduce the losses from physical damage based on measures taken to reduce the effects of fire (R,), it is a priority to
install manual prevention measures such as extinguishers, fire mains, fixed manual extinguishing installations, etc.

2.5.4. Additional measures.

For the case in hand, no provision has been made to install additional measures to reduce the probability P;,.Even so, it is
advisable to have, as a minimum thunderstorm warning systems for potentially dangerous areas.
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3.Design of the installation

3.1. External lightning protection system

A lightning protection system (LPS) installation comprises three distinct parts:

e Capture system: This will be made up of one or more ESE-type air terminations (according to standards NF C
17-102:2011 / UNE 21186:2011), the role of which is to capture the lightning discharge.

These components are used as capture systems, whose function is to receive and withstand the impact of the lightning
strike.

e Down conductors: The purpose of these is to interconnect the capture system with the earthing system, so that in the
event of a lightning strike, the current from it is able to flow safely and reliably with no sparks and without causing fires.
It is recommended to connect aerials and metal masses on the roof of the building to the conducting network, in order
to ensure correct equipotential bonding of the system, as recommended in current standards.

e Earthing system: This part of the LPS dissipates and neutralises the discharge from the lightning strike without
producing dangerous increases in the ground voltage. The design of earth terminations is of the highest importance,
given the high-frequency nature of the current from the lightning, which can lead to earthing systems having high
impedance.

3.1.1.Capture system

This is made up of air terminations with early streamer emission (ESE) systems (INGESCO PDC), located on the external face
of the building and on parts of it that protrude higher, in a position 2 metres higher than any structure or component that it
protects.

The ESE head is screwed in place by means of an adapter piece which is used to connect the cable and secure it to the mast.
The ESE head is made of brass and it is secured using machine screws.

The mast is made of galvanised steel and must be secured to the structure using anchor plates or masonry anchors, or using
horizontal brackets/anchors on the roof or floor, depending on the characteristics of the structure.

The area protected by an ESE is delimited by a surface of revolution defined by the radii of protection corresponding to the
different heights h used and whose axis is the same as that of the ESE (see image 4).

R, R
T -—— -
h, i i
. ol 1 h
o o
s s h,
T
H R . I
l : o v
hy : [ A I
e _— |__
o - =
J\___,_.—‘-"’f _“\\.._ . T~
where:
hy is the height of the ESEAT tip over the horizontal plane through the furthest

point of the object to be protected

Run s the ESEAT protection radius to the considered height b,

Image 4: Radius of protection of an ESE
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In a 3D view, the volume of protection of an ESE is that shown in image 5
Doy
| |
|
L ]
[ ]

| .
iy R

Image 5: Coverage of an ESE-type lightning rod according to standard UNE 21186:2011

To calculate the volume of protection of an ESE lightning rod, the standard uses two different formulas depending on the
height (h) over which we want to calculate the radius of protection:

*Om=h<2m No coverage.

a)2m=<h=<5m Rp=%p(5)

b)h =5 Rp= \ [(2+r+h)-(h2)] + [Ax(2er+D)]

Where:

e h = the height of the structure to the head.

e r = the radius of the notional sphere; this value is predetermined by the standard, varying in accordance with the level
of protection (see table 1).

e A: This is the head's early triggering time; the standard defines 60 us as the maximum value.

Level of protection Radius of rolling sphere

| 20m
Il 30m
0 45 m

v 60 m

Table 1: Radius of notional rolling sphere according to level of protection

3.1.2. Conducting network

For the down conductors of the LPS, the materials shown in international standard IEC 62561-2:2018 may be used, 50 mm?
cross-section multi-strand bare copper cable or 30 mm x 2 mm copper strip being recommended.

The down conductor must be attached directly to the structure, with variations depending on the nature of the wall or roof.
For concrete or masonry walls, clamps with wall plugs shall be used. For metal structures, it is recommended to use clamps
with stand-offs and for flat or sloping roofs that cannot be drilled, concrete supports are recommended.

Clamps shall be fitted at a rate of three per metre of conductor.
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The minimum number of conductors for non-isolated installations shall be two down connectors to the earthing system
according to standards IEC 62305-3, NF C 17-102 and UNE 21186:2011. For isolated installations (posts, chimneys, etc.) just
one down conductor must be used.

Down conductors must be fitted with a protective tube extending for at least 2 m from ground level upwards, to protect
against mechanical damage.

3.1.3. Lightning strike monitoring system

It is also recommended to install a lightning strike monitoring system composed of INGESCO-type strike counters:

e CDR-11: recommended for installations using round- or cable-type down conductors.
o CDR UNIVERSAL: resettable counter, suitable for both round and flat conductors.
e CDR-HS: recommended for reticular meshes or metal structures.

For monitoring and for conducting relevant preventive maintenance after each discharge, as indicated in current standards,
the installation of a strike counter is recommended.

These are fitted at a rate of one per installation, regardless of the number of down conductors in the system. The counter
must be located in a visible location above the protection tube.

3.1.4. Earthing system

The main purpose of earthing systems is to limit the voltage with respect to earth that metal masses may have at any given
moment and to prevent dangerous potential differences, enabling fault or atmospheric discharge currents to discharge to
earth.

The earthing system of a lightning protection system is one of the most important parts of the installation due its role of
dissipating the electrical current from the lightning and all its energy.

The recommendations given in standards IEC 62305-3, NF C 17-102:2011 and UNE 21186:2011 state that earthing systems
must have low resistance (below 10 Q when measured at low frequency and isolated from any conductive element). The
dimensions of the earthing system depend on the ground resistivity p= (Q*m). There must be a earthing system for each
down conductor; there are two types of earthing system:

Type A earthing:

e Type Al
e Type A2

TYPE Al: This is formed by a radial earthing network (see image 6).

Image 6: Example of a type A1 earthing system: Three horizontal conductors,
50 cm deep and 7 to 8 m long.
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TYPE A2: This is formed by an arrangement of many interconnected earth rods in a line or triangle and separated by a
distance equal to at least their length (see image 7).

i B D: down-conductor
B: structure ground ring
P; lightning rod grounding

Image 7: Example of a type A2 earthing system.

The earth rods shall be connected by a conductor with the same characteristics and cross-section as the down conductor.

Type B earthing:

Ring electrode; this arrangement consists of a conducting ring in contact with the earth over 80% of its length. It may be
outside the building or be a foundation earth electrode. Each down conductor, in addition to being connected to the ring,
must also be connected to a horizontal electrode that is at least 4 m long, or to a vertical electrode that is at least 2 m long.
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3.2. Internal lightning protection system

In accordance with the calculation made using INGESCO software, the coordinated installation of surge voltage protectors
according to standard IEC 62305-4 is recommended.

This protective system consists of the installation of T1 or T1+T2 protectors at the main distribution board. For three-phase
supplies, we recommend the following model:

- SLS-B+C100/3+1 for three-phase supplies with a nominal voltage of 230/400 V, with a maximum discharge current of 60
kA (L-N) and 100 kA (NPE) and with a protection level Up < 1.5 kV.

For single-phase supplies, we recommend:

+ SLS-B+C/1+1 for single-phase supplies with a nominal voltage of 230 V, with a maximum discharge current of 60 kA (L-N)
and 100 kA (N-PE) and with a protection level Up < 1.5 kV.

It is recommended to install a protector of Type T2 or T3 at each sub-board. For three-phase supplies, we recommend the
following model:

- SLS-C/3+1 for three-phase supplies with a nominal voltage of 230/400 V, with a maximum discharge current of 40 kA (L-N)
Up < 1.35 kV and 40 kA (N-PE) Up < 1.5 kV.

For single-phase supplies, we recommend:

- SLS-C/1+1 for single-phase supplies with a nominal voltage of 230 V, with a maximum discharge current of 40 kA (L-N) Up
< 1.35 kV and 40 kA (N-PE) Up < 1.5 kV.
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3.3. Preventive protection system

To reduce risks, it is necessary to use preventive measures, since the effects of direct or indirect lightning strikes are not
limited to property damage and can affect living beings.

It is recommended to install a local thunderstorm early-warning system of type PREVISTORM CLASS A, able to detect

every stage of thunderstorms as well as the increase or decrease in electrostatic field, thus providing a warning of imminent
lightning before it occurs.

The PREVISTORM® Thunderstorm Warning System continually measures and analyses changes in the electrical field of
the atmosphere. It can be used for monitoring the electrification of storm clouds, for generating early warnings and for
detecting lightning strikes in a radius of up to 20 km.

As indicated by the IEC 62793: 2020 standard, it is recommended to combine storm detection systems with alarm systems,
which warn us of the immediate risks of lightning strikes.

The PREVISTORM® system monitors the build-up of electromagnetic fields in clouds. The alerts generated by this system
provide an early warning of the increased risk of the occurrence of lightning discharges. This early warning provides a
valuable window of time in which to activate measures for the safety and protection of persons and property.

To improve preventive measures, the implementation of other atmospheric monitoring systems such as electromagnetic
pulse detectors is recommended. This way it will be possible to observe the evolution of the storm and avoid false alarms.
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4. Description of materials
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s imege _ne. s

1 101009 Lightning Rod INGESCO PDC 1

2 111011 1'1/4" @20 round adapter piece 1

3 114065 5.8m @ 1'1/2"+ @ 1'1/4 steel mast 1
4 112158 Plate mast anchor V6 15 @1'1/4"-2" 2
5 115005 "T" Sleeve 1
6 116062 Spark gap 1
7 115097 35-120 mm? toothed flat cable terminal 1

8 Q 117072 Cable Cu 50mm? ml

-
9 % 118109 M8 folding clamp for 50-70mm?’ cable 3porm

22 GAMYBOS, PRAMONES PASKIRTIES PASTATO 3P1/P SU PRIESTATU 1P1/P, VYTAUTO G. 83, SIMNAS, ALYTAUS R. SAV.,
REKONSTRAVIMO, PAKEICIANT PASKIRT| | MOKSLO, PROJEKTAS / 30.01.2025


https://www.ingesco.com/es/productos/pararrayos-ingesco-pdc
https://www.ingesco.com/en/products/head-mast-adapter
https://www.ingesco.com/en/products/masts
https://www.ingesco.com/en/products/work-mast-anchor-set-mast-0
https://www.ingesco.com/en/products/connection-devices
https://www.ingesco.com/en/products/spark-gap
https://www.ingesco.com/en/products/conductors
https://www.ingesco.com/es/productos/conductores
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
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10 430019 Lighting counter CDR-11 1
1)

11 I 119109 Galv. steel tube 2

12 é 256003 Safety sign 2
e

13 253058 PP earthing case and cover 2

14 250027 Equipot. bar of 3-terminal case 2

15 115104 Type C connection 2

16 254041 Quibacsol 10 kg 2

17 / 115001 35-70mm?to 95-120mm?/@14 linear connector 6

18 4 252124 CCS 2000 @14mm grounding rod (254um) 6
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https://www.ingesco.com/en/products/cdr-11
https://www.ingesco.com/en/products/protection-tubes-and-profiles
https://www.ingesco.com/en/products/safety-sign
https://www.ingesco.com/en/products/grounding-cases-and-covers
https://www.ingesco.com/en/products/test-joint-registry-case
https://www.ingesco.com/en/products/connectors
https://www.ingesco.com/en/products/quibacsol-mineral-compound
https://www.ingesco.com/en/products/conductor-grounding-rod-connector
https://www.ingesco.com/en/products/grounding-rods
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700501 PREVISTORM Thunderstorm Warning System 1
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5. Legal notice

Dena Desarrollos S.L. is not responsible under any circumstances for direct and indirect, material or immaterial damages
occurred to the user or third parties as a result of the application of the proposed protection solution, which will be the sole
responsibility of the user or provider of the data.

The user or provider of the data waives any claim against Dena Desarrollos S.L. and /or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and their claims on any other third-party insurance company.
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Bendras visy lempy kuriamas Sviesos srautas 2000 Im
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Bendra galia plotui (166.87 m?) 0.00 W/m2
ApSvieta _

Vidutiné ap8vieta Em 2.8 Ix
Minimali apSvieta Emin 1.2 Ix
Maksimali apSvieta Emax 4.2 Ix
Tolygumas Uo Emin/Em 1:2.32 (0.43)
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Priezidros koeficientas 0.80
Bendras visy lempy kuriamas Sviesos srautas 2000 Im
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Bendra galia plotui (166.87 m?) 0.00 W/m2
ApSvieta _

Vidutiné ap8vieta Em 2.9 Ix
Minimali apSvieta Emin 1 Ix
Maksimali apSvieta Emax 4.2 Ix
Tolygumas Uo Emin/Em 1:2.91 (0.34)
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Vidutiné ap8vieta Em 3.3 Ix
Minimali apSvieta Emin 1.9 Ix
Maksimali apSvieta Emax 4.2 Ix
Tolygumas Uo Emin/Em 1:1.72 (0.58)
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